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Bevezetés

Az elmuilt években az MPQ rendszer (biz-
tositéberendezés dramelldté rendszer)
korszer(isitéseken ment keresztiil. Az
egyik korszer(sités egy uj akkumulétor-
telep-t61t6 rendszer kifejlesztése volt. Az
MPQ korabbi akkumulatort6lt6 rendsze-
re az SPQ termékcsaldd 336V-os modul-
jaibol allt. Ezek a modulok egyfazisu tap-
lalasuak, szinuszos dramfelvételtiek, kii-
16nb6z6 kimend dramu valtozatokban
késziiltek. A kimenetek parhuzamositha-
ték, a modulok kimend dramdénak elosz-
tdsdra a vezérlések kozti galvanikusan
nem levdlasztott kapcsolat szolgdl. Az
akkumulatortelep-tolté rendszer kime-
neti oldala felé elvards volt a betédplaldsi
pontoktdél a galvanikus levdlasztds. Az
SPQ modul kimenete a bemenetétdl
nem galvanikusan levdlasztott, ezért ezt
a szigetelést a modulok betédplélési olda-
lan elhelyezett szigetel§ transzformadto-
rokkal biztositjuk. Ezek a transzformdto-
rok nagy teljesitménytiek (6-20 kVA)
mind a koziizemi hélézat, mind a fel-
sévezetéki taplélas feldl. A transzforma-
torrdl tapldlt SPQ modulok eredd hatés-
foka 90% feletti. A transzformdtorok kolt-
sége, sulya és mérete meglehetdsen
nagy, a szallitasuk, telepitésiik nehézkes.
A fejlesztésiink célja az volt, hogy ezt a
kiilsé levalaszt6 fokozatot (transzforma-
tort) elhagyjuk a rendszerbdl a kordbbi
kovetelmények megtartdsa mellett, tigy-
mint a modul kialakitds, szinuszos dram-
felvétel, parhuzamosithatosdg, 90% fe-
letti hatdsfok és galvanikus levélasztds.
A fejlesztés eredményeképpen meg-
sziiletett az Uj akkumulédtort6lté modul,
amely a SZEPQ tipusnevet kapta (Szige-
telt Egyeniranyité PQ). Az 4j modul bels6
galvanikus levdlasztdssal rendelkezik,
egy kozépfrekvencids transzformdtor al-
kalmazdasdval, hatdsfoka 90% feletti, par-
huzamosithat6 és szinuszos dramfelvé-
telll. A parhuzamositdshoz sziikséges
kommunikécié és a modern feliigyeleti
rendszer kozti kapcsolat optikai CAN bu-
szon keresztiil torténik. Jelenlegi valtoza-
tai 336 V, 220 V és 110 V névleges kime-
neti fesziiltségliek. A korszertsitett MPQ
rendszerben 336 V-os modulok mtikod-
nek, 15 A-es és 10 A-es véaltozatban. A 15
A-es modul 20 A-rel tilterhelhet$ addig,
amig a belsé tilmelegedés elleni véde-
lem vissza nem szabdlyozza a terheld-
dram korldtozdst (15 A-re). Nem MPQ
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rendszerbe illesztett SZEPQ modulok
220V, illetve 110 V névleges kimeneti fe-
sziiltségltiek, 1étezik 40 A-es kimend 4ra-
mu valtozat is (1. dbra).

1. dbra:
SZEPQ 230/336-15/20"

Felépités

A modult harom alapvet6 részre bont-
hatjuk. F6aramkorre, a féaramkor miiko-
dését segité dramkorokre és a szabdly-
zéas/vezérlés dramkoreire. A féaramkor
miikédésének két meghatdrozé része a
primeroldali hid dramkér és a szintén
primeroldali kiegészité dramkor. A pri-
meroldali hid (S;-S,) egy kvazi fazistola-
sos vezérlésu teljes hid, amely tébbiite-
mi kapcsoldsi dllapotokkal van miikod-
tetve. A kiegészité dramkor (S,) a hid
kapcsoldsi titemeivel szinkronban mi-
kodik, szerves részét képzi a kapcsoldsi
folyamatoknak (2. dbra).
Nagyvonalakban, az elsé f6litemben a
hid rovidzarral helyettesithetd, egymads
alatti IGBT-k vezetnek, igy a szinuszosito
fojtétekercs (L) drama felépiil a pillanat-
nyi bemeneti fesziiltségnek megfelel6en.
A maésodik félitemben atrendezve a kap-
csoldsi dllapotokat ezt az &ramot a hid &t-
tereli a transzformdtor primer tekercse-

1" A modul f6bb miiszaki adatai: névleges be-
meneti fesziiltség 230 V 50 Hz, névleges ki-
meneti fesziiltség 336 V, névleges kimend
dram 15/20 A, modul stlya 32 kg, mérete
142x326x660 mm (szélességxmagassdgx
mélység).
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lésére egyszer pozitiv, mdsszor negativ
irdnyban, szimmetrikusan tdpldlva a
transzformdtort. Itt meg is jegyeznénk,
hogy a transzformdtor tdpldldsa nem fe-
sziiltséggel torténik, hanem egy dramot
kényszeritiink rd egy kiilsé energiatédro-
16bdl, a szinuszosité fojtétekercsbdl. Ez
djdonsagnak szamit a teljesitményelekt-
ronikdban, ez egy Uj miikodési mad,
amely mer6ben mds kapcsolastechnikét
és gondolkoddsmadot igényel az eddigi,
tipikusan fesziiltséggenerdtorosan tap-
lalt k6zbensé korh dtalakitokhoz képest.

A transzformadtorra 4tterelt dram ird-
nyatdl fliggben a két szekunder tekercs
tekercselési irdnydnak megfelel$ szekun-
deroldali di6da nyit ki (D, vagy D,), és az
dramot a kimeneti kondenzdatortelepbe
(Cy) vezeti. A transzformdtor primer te-
kercselésére az attételnek megfeleld visz-
szatiikrozédd fesziiltség keriil, amely
magasabb, mint a bemeneti fesziiltség
mindenkori cstcsértéke, igy a szinuszo-
sit6 fojtétekercset lemdgnesezi. Ezzel a
kapcsoldsi litemezéssel tudunk elérni a
fojtétekercsen szinuszos dramalakot, a
felvett &rambdl pedig megfelel6en sz{irt
egyenfesziiltséget elddllitva teljesit-
ményt adunk le a szekunderoldalon a
transzformadtor segitségével, szigetelten.
Ezaltal a modul szinuszos dramfelvételd,
és bonmagdban képes teljesiteni a sziiksé-
ges szigetelési szildrdsagot kiils6 transz-
formdtor nélkiil. A belsé transzformétor
pedig kozépfrekvencian mutkodik, ezért
a mérete, sulya joval kisebb, mint egy 50
Hz-es halézati transzformdtoré.

A féaramkor mtikodését segité dram-
korok koziil az IGBT meghajté dramkor
és a segéd tdpegység igazabol nem f6-
aramkor-specifikus, és kiillonosebb ma-
gyardzatot nem érdemelnek ugy, mint
mds, hasonl6 szerepet bet6lté berende-
zésekben. A védelmek koziil a szekun-
deroldali egyenirdnyitékat védé dramkor
szintén nem csak egyedien erre a f6-
aramkorre jellemzd, ezért nincs feltiin-
tetve az abran, de mar kdzvetlenebb sze-
repet tolt be a helyes miikodésben. A ki-
meneti egyenirdnyit6 diddak téarolt tolté-
sébdl szdrmazé6 zdré irdnyu vezetés hir-
telen megsziinésekor a diéda kdrnyeze-
tében elhelyezkedd parazita induktivita-
sok drama fenn akar maradni, ezzel tul-
fesziiltséget okozva a mar lezart diédan.
Ezt elkeriilend6 a diédaval parhuzamo-
san a tulfesziiltség elnyelésére alkalmas
dramkort alakitottunk ki. Az el6bbiekben
emlitettiik, hogy ez nem egyedien erre a
féaramkorre jellemzé védelem, itt a valé-
sdgos alkatrészek és a vezetékezés nem
idedlis mivoltat kell figyelembe venniink.
Ettdl az elvtdl eltér a primeroldalon talél-
hato6 védelem, amely az dbrdn bekerete-
zett D, és C, elemekbdl all. Ugyanis ez
nem a valésagos félvezetdk és a parazita-
jelenségek okozta tilfesziiltségeket nyeli




SZADALYTAT § VEZERLES

. FERERLUAFLEE

:J MERELTE
e g P
o0l | D2 s
. * = x —llr} S _|~:" a1 +I:] JI\C‘ i3 :F:: E|1 Py
. E Ll I;__I\._,—'
H + | LI ] -
EEMEHET =1"'l’i_:1"l'-1 II—:‘-' . ;{2 TIMFHET
r et L 1., ||”':= .
2. dbra:
SZEPQ modul egyszeriisitett felépitése
A ¢!
{ A iy ' {—H——q—
] "_ h . ¢ D1 == t‘ i N _\ o1 _ITI_
br v r e + Ak, o ; o
. M ) M
cia | 5;‘-.| 2 cra | N __:I
; ) ol
2 z_|-$. . ; F I— £ -h.. '.IQ
S . ¢ B
—d
I .
21 -": =
3 | I M
T - ol  mang 0 B
3} e
=1 o ) g
- .
4 x I ] ] =
L j&s Los | AL ] 2q MLT
N i A
S ) s"\l -
o 1
1)
5
L=

3. dbra:
A kapcsoldsi iitemek

el, hanem egy esetleges modul-vészledl-
laskor a fojtétekercsek altal tdrolt energi-
at vezetik le. A féaramkor topologidjabal
latszik, hogy vészledllaskor az dsszes ki-

kapcsolt félvezetd mellett a szinuszosité

fojtétekercs drama és a transzformadtor
primerkori szérdsi induktivitds drama
csak a primer tulfesziiltség-védelem nyi-
t6irdnyu diéddjan keresztiil a kondenza-
torokon tud zarddni, novelve azok fe-

XVI. évfolyam, 3. szam

sziiltségét. Ttlfesziiltség-levezetd dram-
kor nélkiil egy vészledllds a primeroldali
félvezet6k azonnali tonkremeneteléhez
vezetne. Vészledllast a szabdlyzds/vezér-
1és kényszerithet ki bizonyos sz€lsGséges
miikodési koriilmények esetén. Normadl
tizem kozben a tulfesziiltség levezetd
kondenzatora az els6 néhany f6kori kap-
csoldsi ciklus alatt feltoltédik a primerol-
dalon fellép6 legnagyobb cstcsfesziilt-
ségre, igy a miikodésbe bele sem szol.

A szabdlyzds és vezérlés aramkorei to-
vabbi két alrészre oszthatok. Az egyik rész-
ben a miikodéshez sziikséges jellemzdk
méréséhez sziikséges illesztések vannak, a
madsik rész pedig maga a szabdlyzo és ve-
zérld, amely egy mikrokontrolleres dram-
kor. A mikrokontroller latja el a kimeneti
fesziiltség- és dramszabdlyzé szerepét, a
féaramkor félvezetdinek kapcsolési {ite-
mezését, és jelzéseket kiild és fogad CAN
buszos kommunikaciés csatornédn keresz-
tlil a parhuzamos tizemhez és a kézponti
feltigyeleti egységhez csatlakozva.

A f6aramkor miikodése

Egy 0sszefiiggd kapcsoldsi cikluson be-
mutatva tekintsiik at az el6bb nagyvona-
lakban leirt fédramkoéri mtikddést kicsit
részletesebben, de a terjedelemre valé
tekintettel matematikai 6sszefiiggések
nélkiil. Ez a kapcsoldsi ciklus ismétl6dik
a szabdlyozds/vezérlés dltal véltoztatott
kapcsolasi id6kkel (3. dbra).
Feltételezziik, hogy a kimeneti kon-
denzétor feltoltott dllapotban van, a ter-
helés erre kapcsolédik, és dllanddsult &l-
lapotban vizsgéljuk a rendszert. A tapla-
l4s a 2. dbran 1év6 kapcsolési elrendezés
szerinti egyfazisu egyenirdnyitérol torté-
nik. Kezdetben (1/A) S, és S; bekapcsolt
dllapotban van, az L, szinuszosit6 fojt6-
tekercs I} drama novekszik a bemeneti
fesziiltség értékének és a fojtétekercs in-
duktivitdsdnak megfelel6 meredekség-
gel, egészen addig, amig a szabdlyzas gy
nem dont, hogy a szinuszos dramalak
kovetéséhez nem novelheti tovabb I -t,
amelynek a nagysdgat ettdl az iddpilla-
nattél konstansnak tekintjiik, lévén hogy
a tekercs induktivitdsa nagy. Ebben a pil-
lanatban nullfesziiltséggel, kicsi veszte-
séggel bekapcsolhaté S;, és kikapcsoljuk
Ss-at (1/B). Itt kezddédik el a kritikus
pontja a miikédésnek, ugyanis a szinu-
szosito fojton felépitett I dram az eddigi
bekapcsolt félvezet6kon mdr nem tud
folyni, megszakitottuk az dram ttjat. Az
dram igy S; bels6 kapacitdsdn és a vele
parhuzamos C, kondenzdtoron folyik
egy rovid ideig, relativ lassan novelve a
fesziiltségét (lassu fesziiltségemelkedésti
kapcsolds, kedvezébb RF tulajdonsd-
gok), és C, csokkenti a kikapcsoldsi vesz-
teségét Ss-nak (kikapcsoldsi snubber).
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A hid fesziiltsége (jelenleg megegyezik
C,-ével) Cgy kondenzator Ucgyy kezdeti
fesziiltségéig linedrisan né — allanddsult
dllapot esetén Ucgyg a transzformaétorra
visszatiikr6z6d6 fesziiltség —, ekkor az
Sa félvezetd ellenparhuzamos diédéja ki-
nyit (2/A), és L, drama rajta keresztiil be-
folyik Cga-ba. A folyamatok gyakorlatilag
S; kikapcsoldsédval indultak el, és ezek
teljes egészében a vezérlés beleszoldsa
nélkiil lezajlanak. A folyamatok ideje
pdrszdz nsec és egy-két usec nagysdgren-
dii az atlagosan 15 kHz-es miuikodési
frekvencia mellett, ennek megfeleléen
idézitjiikk a kapcsoldsokat a programo-
zott vezérlésben. Miutdn S, didéddja ki-
nyitott, a hid és Cgy fesziiltsége megegye-
zik. S, drama kezdetben megegyezik
I;-lel, mivel a hidban bedllitott S-S, atlés
kapcsolds az d&ram szdmadra olyan utat je-
lent, amelyen az dram csak véges mere-
dekséggel tud néni a transzformator sz6-
rasi induktivitdsa miatt, tehdt a transz-
formétor primerkére nem tud pillanat-
szerien lekommutélni L;-el, igy kezdeti
drama nulla. Ez a f6 problematikdja az
dramgenerdtorosan tdpldlt kozbensd
kornek. A primer szordsi induktivitds és
Csa egy parhuzamos rezgdékort alkot, a
primeraram elkezd néni (2/B), S, drama
csokkenni, a csokkend dram egy szinu-
szosan novekvd fesziiltséget hoz létre
Csa-n. A novekvd primerdram dttransz-
formalodik a szekunderoldalra, és ott az
dramirdnynak megfelel6 D, kinyit, ener-
gia dramlik a kimenetre. Miel6tt S, ellen-
parhuzamos diéddjdnak drama elérné a
nulldt, bekapcsoljuk S, IGBT-t. A bekap-
csoldsi parancsot dllandé idejti id6zités-
sel adjuk ki Sz kikapcsoldsdtol szamitva.
Az éppen vezet6 ellenparhuzamos diéda
nulla fesziiltségen tartja az IGBT-t, igy a
bekapcsolds nullfesziiltségti, a bekap-
csoldsi veszteség csekély. Amikor S, dra-
ma eléri a nullat, CSA eléri a csicsfe-
szliltségét, a primerdram megegyezik
IL-lel. SA drama irdnyt vélt, és a madr ki-
nyitott IGBT-n folyik az eddigivel ellen-
kez6 irdnyban (3/A), Css fesziiltsége
csokkenni kezd, a rezg6kor tovabb mii-
kodik. A primerkori d&ram az dbrdn latha-
té Sy kor fels6 csomépontjara értelme-
zett Kirchoff-t6rvény alapjan I; és az
Sa dramdnak pozitiv irdnyu dsszege, igy
az S, dram irdnyvaltdsa utdn a primerko-
ri aram I f61é né. S, kikapcsoldsa (3/B)
akkor kovetkezik, amikor Cg, lecsokkent
a kezdeti Ucgag fesziiltségre. A primerko-
ri &ram ekkorra elérte I} kétszeresét, mi-
vel ahhoz, hogy Cs, fesziiltsége visszatér-
jen a kezdetihez, az dram-idé tertileté-
nek nullat kell adnia, tehit az &ramnak a
nulltengelyre szimmetrikusnak kell len-
nie. Tehdt S, IGBT-t a vezetési irdnydnak
megfeleld, I} nagysdgid dramndl kell ki-
kapcsolnunk. A helyes mtikodés érdeké-
ben a transzformator fesziiltség-id6 te-
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riiletét két egymast kovetd kapcsoldsndl
a vasmag telitésének elkeriilése érdeké-
ben szimmetrikusra igyeksziink hozni.
Ezt ugy érjiik el, ha a transzformdtort
tédplalé hidkapcsoldsi éllapot mindig
azonos ideig all fenn. Tehdt Sy IGBT-t
mindig ugyanannyi idével késébb kap-
csoljuk ki S; kikapcsoldsat6l mérve. Eb-
bél az kovetkezik, hogy a rezg6kor para-
métereit kell a m(ikodési tartoményhoz
ugy megvdlasztani, hogy az S, dram ne-
gativ I és pozitiv I; kdzoétt valtozzon az
atlés vezetésbe kapcsolt, fix id6 alatt. He-
lyes paraméterekkel az dram széles mii-
kodési tartomdnyban is bedll ennek a ko-
vetelménynek megfeleléen, a f6aramkor
a miikodésébdl adédban a fix idejii kap-
csolds mellett mintegy kikényszeriti a
nulla dram-id6 teriiletet a Cgy-n. S, ki-
kapcsoldsa dramvezetés alatt torténik,
igy az veszteséges, a veszteség mértéke
féként a felhasznalt félvezetd dinamikus
paramétereitdl fiigg. A kikapcsolds pilla-
natdban a primer kori dram I; kétszerese,
a bekapcsolt hid 4tl6 felé viszont mind-
Ossze egyszeres I} dram folyik be L; fel6l.
Kirchoff-térvénye alapjan az S; feletti
csomdépontba egyszeres I; dramnak be
kell folynia az egyenstly érdekében, amit
az dramkdr az Sz-mal pdrhuzamos
C, kondenzétoron dtfolyé drammal ér el.
A kondenzdatoron dtfoly6 dram irdnya
S; ellenpdrhuzamos diédédjanak nyito
irdnydval egyezik meg, igy a kondenzdtor
fesziiltsége linedrisan csokken a hid fe-
sziiltségére feltolt6dott értékrdl, egészen
addig, amig a fesziiltség nulladtmenete
utdn S3 ellenpdrhuzamos diéddja kinyit
(4/A), és atveszi ezt az dramot a konden-
zatortdl. Kapcsoldstechnikailag a nem
bekapcsolt 4tlés IGBT-k fesziiltsége ko-
z0s, 1gy S; ellenparhuzamos diéddjdnak
vezetése miatt S, fesziiltsége is nulla, igy
bekapcsolhaté nullfesziiltséggel (4/B).
Amint S; ellenpdrhuzamos diéddja ki-
nyitott, a transzformdtor primer teker-
cselése gyakorlatilag révidzdrba keriil,
igy a transzformator szérési induktivita-
sdra a primer fesziiltség az eddigi dram-
irdnnyal ellentétes iranyban rdkeriil, ami
nagy meredekséggel lemdgnesezi azt.
A lemdagnesezés kozben, amikor a csok-
kend primerdram eléri az I; értéket, a
madr kinyitott S, IGBT is elkezd vezetni,
drama a transzformdtor primerdrama és
I, kiilonbsége. A primerkori szérési in-
duktivitds lemagnesez6dik, drama nulla-
ra csokken, megsziinik az energia dram-
lasa a kimeneti oldal felé, S, &Arammente-
sen kikapcsolhaté (5/A). A kordbban
konstansnak tekintett I; dram természe-
tesen az energiadtvitel kdozben a valésag-
ban csokken, mivel L, induktivitdsa nem
végtelen, a hid fesziiltsége pedig maga-
sabb, mint a bemeneti fesziiltség pilla-
natértéke, ezért a fojtétekercs lemdgne-
sezédik. Mostanra ismét két, egymads
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alatt elhelyezked6 IGBT vezet, S; és S,.
Tehat elérkeztiink a kovetkez6 kapcsola-
si ciklus els6 alapdllapotdba, ami funkci-
ondlisan megegyezik a most bemutatott
ciklus els6 dllapotaval. Innen elindulva
az elébb leirt 6sszes esemény Ujbol lezaj-
lik, csak a hid kapcsoléelemei, S,-S; és
S;-S, szimmetrikusan felcserélédnek. Ez
a két ciklus ismétlédik felvaltva L; dram-
alakjdnak szinuszos kovetésével, a félve-
zet6k szimmetrikus cseréje miatt a
transzformdtor elleniitem{, dramgene-
ratoros taplalasaval.

Az dramkorben kapcsoldsi veszteséget
csokkentd elemek vannak, megfelel
id6zitésekkel kapcsolva a hid elemeit,
ezek segitségével érhetd el a kedvezd ha-
tasfok, valamint az d&ramgenerdtorosan
téplalt transzformadtor szérdsi induktivi-
tdsa miatt bekovetkezd tulfesziiltség
problémidt az S, dramkore oldja meg.

SZEPQ szabdlyozds, vezérlés

Az akkumuldtort6ltd vezérlési feladatait
és kimeneti jellemzdéinek szabdlyozasat
egy Microchip gydrtményu dsPIC tipust
mikrovezérl6 végzi. A vezérlékartya a ko-
vetkezd perifériakbol épiil fel:

— halézati szinkronjel-el6allité aramkor,

— 2 db optikai CAN busz meghajt6 egy-
ség, a modulok és feliigyeleti egység
kozotti kommunikaciéhoz,

— EEprom, a modul konfiguraciés kons-
tansainak, valamint a m{ikodési para-
méterek és események tdroldsa céljara,

— D/A atalakité6 modul, a szinuszos be-
meneti dram alapjel elallitasara,

- 8 db digitdlis kimenetillesztd, az el6la-
pon taldlhaté LED-es kijelzés szdmara,

- 8 db digitélis kimenetilleszt§, mag-
neskapcsoldk, relék miikodtetéséhez,

- 8 db digitdlis bemenetillesztd, kontak-
tusok, kompardtorok jeleinek fogada-
sahoz,

- 12 db analég bemenetillesztd, fesziilt-
ség-, dram- és hémérséklet-érzékelGk
jeleinek feldolgozéasahoz,

— 8 db (PWM-el kombindlt) digitdlis ki-
menet a félvezetés kapcsoléelemek
(IGBT-k) miik6dtetéséhez.

A vezérl6 egység kozvetlentil csatlakozik
a modul illeszté dramkoreit tartalmazé
egységhez, ahonnan a kovetkezd mért
értékeket kapja:

— hélézati (bemeneti) fesziiltség,

— szekunderoldali (kimeneti) kondenza-
tor fesziiltsége,

kimeneti madgneskapcsolé utdni pont
fesziiltsége,

hélézati (bemend) dram,

terheld (kimend) dram,

modul kornyezeti hémérséklete,
hélézati fojtotekercs hémérséklete,
hid félvezet6k hémérséklete.




Az analég méréseken tul ez az egység
szolgéltatja még a hidfesziiltség kom-
pardlt értékeit, amelyeket félvezetd teszt-
hez haszndl fol a vezérlés; a bemeneti
dramkomparétor jelét, ami a szinuszos
bemeneti dramalak kovetéshez sziiksé-
ges és a segéd tdpegység ellendrzé (OK)
jelét.

Az illesztéegység ezen kiviil tartal-
mazza még a bemeneti/kimeneti mag-
neskapcsolok, illetve a feltolté jelfogé
miikodteté dramkoreit, ezek visszajelz6
kontaktusainak fogadé dramkoreit, és
egy fed6évédelmet, amely a bementi
dram/kimeneti fesziiltség nem megfelel
értékei esetén a vezérlést lekapcsolja a
modul és a tdplalt fogyasztok védelme
céljabol.

A mikrovezérl6ben futé szoftver a
tényleges miikodés megkezdése elétt el-
lendrzi a félvezet6k, méagneskapcsoldk,
EEprom, hémérséklet mérdegységek he-
lyes miikodését, azok egyenkénti teszte-
lésével. Ha hibdt tapasztal, azt eltdrolja
és jelzést ad a feliigyeleti egység felé,
pontosan meghatdrozva, melyik egysé-
get taldlta hibdsnak, a késdbbi javitds
megkonnyitése céljabol.

A mikrokontroller szabdlyozza az ak-
kumulétor I-U karakterisztika szerinti
feltoltését és a halézatbdl valé szinuszos
aramfelvételt. A szinuszos dram amplitu-
déjaval véltoztathaté a modul kimeneti
teljesitménye. A szinuszos dram alapjel
egy D/A konverteren keresztill jut az
dramkompardtorba, ahol a mért beme-
neti &rammal 6sszekompardlva, a kom-
pardtor kimeneti dllapotvaltozdsa hata-
sdra a vezérlés a megfelel kapcsoldsi ké-
pet dllitja el6.

Az akkumuldtor toltése hGmérséklet-
kompenzdltan szabdlyozott, az akkumu-
latortér hémérséklet-mérdjele egy digi-
tdlis homérd egységtdl érkezik optikai
CAN buszon keresztiil a SZEPQ mo-
dulba.

Az akkumuldtortolté modulok parhu-
zamosan kapcsolhatdéak, legfeljebb 30 db
tud aktiv parhuzamos tizemben miik6d-
ni. Ez bdven kielégiti az eddigi legna-
gyobb MAV-dllomds igényeit is. Ebben
az esetben a modulok kijel6lnek maguk
kozott egy vezetd modult, amelyik fe-
sziiltségszabdlyozé {izemben miikodik
és dram alapjelet szolgdltat az optikai
CAN buszon keresztiil a t6bbi modul
szdmadra. Ha valamilyen hiba kévetkezne
be barmelyik modulban, amelyik az tize-
met érinti, az adott modul automatiku-
san kivédlik a parhuzamos iizembdl, és
sziikség esetén Uj vezeté modul jel6l6dik
ki. Egy mar m(kédd rendszerbe bekap-
csolhaté — a rendszer kikapcsoldsa nélkiil
- egy 4j akkumuldtortdlt, és az Ossze-
kapcsolt berendezések kozott automati-
kusan létrejon a terhel6dramok megosz-
tésa.

A modul el6lapjan taldlhaté LED-es
kijelz6 sokféle informdciét mutat. Tajé-
koztat arrél, hogy a modul {izemkész,
lizemel, Ontesztet hajt végre, aktiv par-
huzamos tizemben miikédik, &ramalap-
jel-vezetd, dsszegzett hiba van-e, illetve,
hogy kommunikécié van-e a feliigyeleti
egységgel.

A modul mikédés kozben folyamato-
san méri a félvezet6k, induktiv elemek
hémérsékletét, és ha valamelyik pont hé-
mérséklete kritikussa valik, a vezérlés
mindaddig korldtozza a terhel§ dramot
(a névleges érték 75%-dra, pl. 20 A-r6l 15
A-re), amig az adott elem hémérséklete
nem csOkken a normadlis szintre. Ha a
hémérséklet normalizdldsa nem tud
megtorténni, és tovdbbra is emelkedik,
akkor a modul lekapcsol.

A bemend dramot és a kimeneti fe-
sziiltséget — a szabdlyz6koron tdl — egy
fed6védelemi egység is kontrolldlja, ha
tuldramot/tilfesziiltséget érzékel, ledllit-
ja a mtkodést. Ilyen esetben a modul hé-
romszor megprobadl djraindulni.

A SZEPQ folyamatosan kiildi az opti-
kai CAN buszon a feliigyeleti egység felé
az analég mérések eredményeit, illetve
az esetleges hibadllapotokat. A feliigyele-
ti egységrol bedllithaték a modul fesziilt-
ség és daram alapjelei, de a modul nem-
csak rendszerben, hanem 6nadlldan is ké-
pes muikddni. A CAN buszos kommuni-
kdcio kiilonlegessége, hogy optikai titon
val6sit meg adatdtviteli kapcsolatot, ami
zavartlirés szempontjabdl kedvez6. Ezzel
az adatatviteli méddal elkeriilhetd, hogy
a rendszer kiils6 villamos zavarok miatt
instabilld, esetleg miikodésképtelenné
véljon.

Hal6zatkimaradds utdn, amikor a héa-
l6zati fesziiltség értéke visszadll, a beren-
dezés a kordbban bedllitott paraméte-
rekkel automatikusan djraindul.

A berendezés kimeneti fesziiltségének
statikus hibdja kisebb, mint 0,5%.

A bemutatott akkumuldtortolté be-
rendezés rendszerint ipari kérnyezetben
keriil telepitésre, ahol a villamos zavar

nagymértékili lehet. Ezért a magas foku
zavarvédettséget, illetve zavartlrést a
tervezésnél figyelembe vettiik.

Osszefoglalds

Az MPQ dramelldt6 rendszer felépitése a
kordabbihoz képest nem valtozott, de a
rendszer megujult, mérete kisebb lett,
igy kompaktabb lett az 50 Hz-es transz-
formdatorok elhagydsa miatt. A modul
miikddését bonyolulttd és dsszetetté te-
szi az, hogy egy egyfokozatu dtalakitéval
szinuszosit, és galvanikusan levdlaszt,
igy kézenfekvd volt annak vezérlését
mikroprocesszor alkalmazdsaval megol-
dani. A SZEPQ modulok mellett kifejlesz-
tettlink egy uj feliigyeleti rendszert is,
amely felépitését és mikodését egy ko-
vetkezd cikkiinkben ismertetjiik.
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Elektronika,

Akkuladegratsmodul mit Sinusstromaufnahme

Im Artikel zeigen wir einen neuen Akkuladegrdtsmodul mit Sinusstromauf-
nahme an, welcher mit einen von Stromgeneneratorsart gespeist Mittenkreis
funktioniert. Der Modul hat eine innen galvanische Isolation, so miissen kein 50
Hz Aullertransformator verwenden, deswegen wurde das System zuviele kleiner
und Kompakt. Der Modul hat eine Kommunikationsfliche mit optische Kabel
CAN Bus, und kann in einer aktiven parallel Betriebsart funktionieren.

Sinusoidal battery charger module

In this article a new developed feeding with an intermediate circuit working cur-
rent generator is presented. The module is an inner galvanic isolating one, so it
does not need the outer 50 Hz main transformer therefore the system is much
smaller and more compact. The module has an optical cable CAN bus commu-
nication platform and can works active parallel mode, too.

XVI. évfolyam, 3. szam

27



