PowerQuattro Zrt.: 25 év folyamatos fejlesztes

a teljesitmenyelektronika terdletén

MOLNAR KAROLY,
SZUCS ATTILA

A PdWerQuattro Zrt. bemutaté'sa

A kezdetektdl napjainkig

Cikkink célia a PowerQuattro Zrt. 25
éves miiszaki tevékenységének és fejlo-
déstorténetének bemutatasa. A jelenleg
miikédd PowerQuattro Zrt. Iétrejotte tébb
jogeléd vallalkozas atalakulasanak, illetve
egyestlilésének koszonhetd. A rendszer-
valtas idészakaig mukodé Villamosipari
Kutaté Intézet (réviden: VKI) atalakula-
sakor létrejové EPOS PVI Rt.-bél 1992-
ben kivalé - korabban a kutatointezet 8.
Elektronikai Rendszerek féosztalyan teve-
kenykedé - néhany dolgozé alapitia meg a
PowerQuattro Kft.-t. A kft. egy teljes ege-
szében magyar tulajdonu kisvallalkozas-
ként kezd fejlesztési és gyartasi tevékeny-
ségbe a teljesitményelektronika teriletén,
elsédlegesen a kutatéintézeti szakmai ha-
gyomanyok és partnerkapcsolatok megoér-
zésének céljaval. Az alapitaskor a tarsasag
nagyon kis létszamu, dolgozéinak szama
dsszesen 11 fé. Par év mulva, 1998-ban
a XVI. kerileti Epitéipari Vallalat Rt. és a
PowerQuattro Kft. fuzidja révén a korla-
tolt feleléssegl tarsasagbdl részvénytar-
sasagga valtozik a szervezeti forma, igy
a vallalat innentél PowerQuattro Telje-
sitményelektronikai és Epitéipari Rt.
néven muikodik tovabb. Az elmult években
a tarsasag fejlédése-névekedese folya-
matos, jelentés létszambdéviilés zajlik le,
és megtorténik a korabbi bérelt telephely
megvasarlasa altal a sajat tulajdonu te-
lephely kialakitasa. Nyolc év elteltével is-
mét valtozik a szervezeti forma, 2006-tol
PowerQuattro Teljesitményelektroni-
kai és Epitéipari Zrt. a tarsasag neve. A
VKI 2. Villamos Hajtasok és Iranyitastech-
nikai és 7. Erésaramu Elektronikai féosz-
talyabdl - 1991-ben - alakult Villamos
Hajtasok és Jarmielektronika Kft. (VHJ
Kft.) és a PowerQuattro Teljesitményelekt-
ronikai és Epitéipari Zrt. egyesullésébdl
2013-ban megalakul a jelenleg mikodé
PowerQuattro Egyesiilt Teljesitmény-
elektronikai Zrt. Az egyesllés célja a ket
cég szellemi és fizikai tevékenysegenek
Hsszevonasa réven az erok egyesitése” a
teljesitményelektronika tertletén, ezaltal uj
fejlesztési és gyartasi lehetdségek kiakna-
zasa, Uj piacok megszerzése.

Cégjellemzék

A PowerQuattro Zrt. dolgozodinak létsza-
ma is jelentés ndvekedésen ment keresz-
til az elmult 25 évben. Jelenleg 116 fé
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dolgozik a tarsasagnal és tarsult vallal-
kozasainal, ami tizszer tobb, mint a cég
indulasakor. Budapest XVI. kerlletében,
a Janos utcaban sajat tulajdona telep-
hellyel rendelkeziink, amely 17 ezer m?
alapteriileten fekszik. Emellett a XV. ke-
rileti Késmark utcaban - a korabbi kuta-
tointézeti telephelyen - egy colyan nagy-
aramu mérdlaboratériumot is béreliink,
ami harom tonnaig daruzhato, és ahol
1,6 MVA Osszteljesitményii, fliggetlen
haromfazisu betaplalas all rendelkezés-
re nagyteljesitményl berendezések vizs-
galataihoz. A PowerQuattro Zrt. minden-
neml mukodését az a - rendszeresen
auditalt - mindéségiranyitasi rendszer ha-
tarozza meg, amelyaz MSZ EN ISO 9001
szabvanynak felel meg. A minéseglgyi
kérdésekben a tarsasag minéségiranyita-
si kézikényve nyujt teljes koru utmutatast.
Az MSZ EN ISO 14 001 szabvanynak
megfeleléen a tarsasag olyan kérnyezet-
kdzpontu iranyitasi rendszert is mikodtet,
amely az energiagazdalkodassal és hul-
ladékkezeléssel kapcsolatos kérdéseket
szabalyozza. A két és fél évtizedben sok
olyan berendezést gyartottunk, amelyek-
nél kovetelmény volt a tarsasagunkkal
szemben, hogy kilénféle mindsitések-
kel és tanusitvanyokkal rendelkezzink.
Ezek kézil kiemelendd a Magyar Honved-
ség szamara gyartott berendezesek kap-
csan a NATO-beszallitasra alkalmas
mindsités, valamint a Paksi Atomerdmdu-
ben alkalmazott berendezéseink esetén
az Atomerdémiuvi berendezések biz-
tonsagi osztalyainak valé megfelelés
(ABOS 2, 3 és 4 osztaly).

Miiszaki tevékenység

A PowerQuattro Zrt. kezdetek ota széles
spektrumban alkalmazott aramiranyitok
fejlesztésével és gyartasaval foglalkozik.
Az alabbi felsorolas - a teljesség igénye
nélkiil - azokat a fontosabb rendszer- es
herendezésfajtakat tartalmazza, amelye-
ket a PowerQuattro 25 éves miiszaki te-
vékenysége soran fejlesztett és gyartott:

- &ltalanos ceéll egyen- és valtakozo
feszlltségl szlnetmentes aramel-
Jaté rendszerek a 0,5 kVA-500kVA
teljesitménytartomanyban,

- modularis felépitésii biztositobe-
rendezési és tavkozlési celu szu-
netmentes aramellatd rendszerek
vasUti alkalmazasokhoz 50 kVA-ig,

- allomasi és vonali biztonsagi utem-
adok és vevok vasuti biztositoberen-
dezésekhez,

- fénytechnikai célu aramellatd rend-
szerek,

- eromilvi és aramszolgaltatoi alallo-
masi segédizemi aramellaté rend-
szerek,

- katonai célu aramellato rendszerek,

- hirkézlési célu eszkdzok taplalasara
és a kapcsolodo akkumulatortelep
toltésére alkalmas kulonféle aram-
ellato rendszerek,

- vontatasi egyeniranyitd berendezée-
sek a metro, a HEV, a villamos és a
trolibuszok tapvezetékeinek aram-
ellatasara.

A VHJ Kft. szakmai profilja a villamos
hajtasok teriletén nagy teljesitményi
egyenarami és valtakozé aramu haj-
tasok aramiranyitoéinak, mig a jarmi-
elektronika terilleten elsddlegesen a
kotottpalyas kozlekedési eszkozok
(vasut, varosi villamos, HEV) segédiizemi
atalakitoinak fejlesztése és gyartasa
volt. Ezek kozul kiemelenddk az alabbiak:

- kildnféle tirisztoros aramiranyitos
DC hajtasok hengermdivi alkalma-
zasokra,

- csUszogylrus aszinkron motoros
kaszkad hajtasok szivattylitelepi es
banyai alkalmazasokra,

- vasuti kocsira szerelt akkumulator-
tolték,

- kilénféle klima-ésbisztroinverterek.

A két - ma mar egyesilt - tarsasag
tevékenységi korei és piacai jol kiegészi-
tik egymast. Az egyesiilt tarsasag képes
a teljesitményelektronika terlletein fel-
mer(lé barmilyen - magas minéségi és
megbizhatosagi kovetelmenyeknek meg-
felelé - igény professzionalis kielégitése-
re, sorozatgyartasu vagy egyedi gyartasu
berendezésekkel.

Fébb partnerek
A PowerQuattro Zrt. legfontosabb partnerei
az alabbi miiszaki teriletekral kerilnek ki:
- partnerek a vasuti és varosi koz-
lekedési szektorbol
» MAV Zrt.
¢ GYSEV Zrt.
* BKV Zrt.
- partnerek az aramszolgaltatoi
és energetikai szektorbol
« MVM Paksi Atomerému Zrt.
* Matrai Erémi Zrt.
« ELMU-EMASZ csoport
* MAVIR Zrt.
- partnerek a szolgaltatoi szektor-
bol
« FOTAV Zrt.
« Fovarosi Vizmivek Zrt.
- egyéb partnerek
* Magyar Honvedseg
* MOL Nyrt.
* Budapest Airport Zrt.
* |SD Dunaferr Zrt.



Sziinetmentes aramellato
rendszerek fejlesztése és gyartasa
a PowerQuattro Zrt.-nél

Azoknak a partnereinknek, akiknél
PowerQuattro altal gyartott berendezés
tuzemel, a PQ rovidités hallatan nagy va-
lészinliséggel a sziinetmentes aramel-
latas jut eszlkbe. Ez jogos is, hiszen a
PowerQuattro Zrt. - és Osszes jogelddje
- az alapitas ota elsédlegesen kilénb6-
z6 teljesitményl és felépitési sziinet-
mentes aramellatdé rendszereket fej-
leszt és gyart.

Ezek a rendszerek jellemzoen az alab-
bi fé részegységekbdl allnak:

- egyeniranyitok

- akkumulatortélték

- inverterek

- DC/DC-konverterek

- atkapcsoloegysegek

- fellgyeleti rendszerek

- akkumulatortelepek

- akkumulatordiagnosztika

Az akkumulatortelepen kivil e részegy-
ségek, valamint az ezekbdl a részegyse-
gekbdl felepuld aramellato berendezesek
teljes koru fejlesztési és gyartasi tevékeny-
ségét a PowerQuattro Zrt. végzi. Aramel-
latd rendszereket a vellk szemben ta-
masztott teljesitményigény fliggvényében
modularis és szerel6talcas konstruk-
cioban is gyartunk. A kisebb teljesitmé-
nyl szinetmentes aramellato rendszerek
modularis, mig a nagyobb teljesitmény
szlinetmentes aramellato rendszerek sze-
relétalcas kiviteliek. Modularis kialaki-
tasa aramellato rendszereket 50 kVA
névleges teljesitményig gyartunk.

Az aramellato rendszerek fejlédése
A tarsasag 25 éves muikodese alatt je-
lentds technikai-technologiai fejlédés

zajlott le a vilagban, amellyel igyekezett a
PowerQuattro Zrt. is lépést tartani. Fon-
tosnak tartjuk az aramellato rendszereink
folyamatos tovabbfejlesztését és korsze-
rusitéset, ennek szellemében 2013-ban
kifejlesztettiink egyolyan uj aramellato

-

1. abra: Tavkézlési célu berendezések
taplalasara alkalmas aramellatd rendszerek

rendszercsalddot, amely tavkozlési
célu fogyasztok taplalasara is alkalmas.
A rendszercsalad moduljai 19" szélessé-
gl kivitelben készlilnek, ezaltalilleszked-
nek a szabvanyos szekrénymeéretekhez
(1. abra). Miikodtetésik korszeri digita-
lis szabalyozé/vezérlé aramkorokkel
torténik, kapcsolatuk a felligyeleti egy-
séggel optikai kommunikacion keresz-
tll valésul meg. Ezekbdl a modulokbél
és a szlkseéges kiegeészitd egysegekbdl
tetszoleges fogyasztoi igenyt kielégitd
szlinetmentes aramellatd  rendszerek
epithetok fel.

A korabbi iddészakban a szerelétal-
cas kialakitasu aramellatd rendszerek
tekintetében is tovabbléptiink. 2011-ben
kifejlesztettik a PowerQuattro eddigi
legnagyobb teljesitményild haromfa-
zisu sziinetmentes aramellaté beren-
dezését, amelynek névieges kimend
teljesitménye 250 kVA/kW. A 2. abran
lathato berendezésben lemezelt kiala-
kitasu féaramkért és korszeri digita-
lis szabalyozé/vezérlé aramkoéroket
alkalmazunk. Az aramellaté rendszer
hovithetd is, 6sszesen négy berendezés
képes egymassal parhuzamos (zemben
mukodni, igy az 6sszteljesitmény 1 MVA-
ig novelhetd.

A konstrukcios tervezés fejlédése

Az aramellatdé rendszerek villamos és
konstrukcidos tervezését egyarant a
PowerQuattro Zrt. fejlesztéi gardaja vég-
zi. A mechanikai tervezési tevekenyseég is
sokat fejlodott a kezdetek ota, hiszen a ko-
rabban papir alapon torténd tervrajzkészi-
tést kivaltottak a kilonféle szamitogépes,
CAD rendszer( tervezdprogramok. A tar-
sasagnal eldszor az AUTOCAD, majd azt
kovetéen a ProENGINEER nevii terve-
zoprogram kerlilt bevezetésre, amelyet
napjainkban is hasznalunk. Ez a program
a hagyomanyos mechanikai tervrajzok
készitésén tulmendéen 3D modellezés-
re is alkalmas, amellyel a berendezések
belsé felépitésének, elrendezésének el6-
zetes vizsgalatat teszi lehetove.

Innovacio a gyartasi tevékenységben
A PowerQuattro Zrt. a fejlesztési teve-
kenységen tulmenden gyartasi teve-
kenységet is vegez a sajat gyarto- es
szerelélizemében, valamint a FERR-
VAZ Kft. lizemében. (A FERR-VAZ Kft. a
PowerQuattro tulajdonaban lévé fémipari
vallalkozas.) Mindkét (izem a Janos utcai
telephelyen talalhato. A gyartastechno-
logia fejlesztését elsésorban egyre tobb
gyartasi tevékenység gepesitésével si-
kertlt elérmni. A nyomtatott huzalozasu
lemezek gyartasat kilsé partner, az al-
katrészek beliltetését azonban mar a
PowerQuattro végzi. E tevekenység meg-
konnyitesere beltiltetégépet és forrasz-
tokemencét vasaroltunk, amelyekkel
a fellletszerelt alkatreszek forrasztasa
egyszerlsodott. A furatszerelt alkatre-
szek esetében szelektiv forrasztét is al-
kalmazunk, valamint a prototipuskartyak
gyorsabb elkészitésehez két évvel ez-
elott vasaroltunk egy NYAK-maro geépet.
Emellett a szerelélzem tébb részlegen is
bevezettiik az elektronikus alapu doku-
mentacioé hasznalatat, amellyel a gyar-
tas soran keletkezé hibak szama jelenté-
sen lecsokkent.

A mechanikai alkatreszek és részegy-
ségek gyartasat végzé FERR-VAZ Kit.
gyartouzeme teljesen Gj, modern épu-
letbe koltézott a telephelyen beldl, ahol
megnovelt alapteriileten és nagyobb
létszammal veégzik a kilonféle fémipari
tevékenységeket. Az Uj Uzemben eszkdz-
fejlesztés is megvalosult, Gj lézervago
gép és uj hajlitogép is helyet kapott,
amelyekkel nagyobb termelékenység, ro-
videbb gyartasi id6 és ezaltal koltségha-
tékonyabb gyartas biztosithato (3. dbra).

A megujulé energia felhasznalasahoz
kapcsoldado fejlesztések

Az utobbi években egyre nagyobb teret
héditanak a megujuld energiak felhasz-
nalasaval mikodoé berendezések, amely-
lyel a hagyomanyos energiaforrasok al-
kalmazasa redukalhatd. A PowerQuattro
Zrt. ilyen alkalmazasokhoz szikséges
energiaatalakitd berendezeések fejlesz-




tésével és gyartasaval is foglalkozik,
elsésorban napelemes aramellaté rend-
szerekhez kapcsoloddéan. Korabban
fejlesztettink mar tobbféle, kozizemi
halézatra csatlakozo, kisteljesitmenyi
napelemes invertereket 5 kVA teljesit-
ményig, valamint az ELMU Halozati Kit.
részére a foti Elhetd Jévé Parkba is szal-
litottunk két, napenergiat hasznositd be-
rendezést. Ezeket a berendezéseket ugy
alakitottuk ki, hogy a négy évvel ezelétt
kifejlesztett tavkozlési céli aramellato
rendszercsalad bizonyos energiaatalakito
moduljainak pusztan szoftverfejlesztéssel
térténd atalakitasaval teljesen Uj és mas
funkcioji modulokat hoztunk létre. Ezaltal
kihasznaltuk a digitalis szabalyozo/vezér-
16 aramkorok nyljtotta rugalmassagbdl
szarmazo elonyoket.
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A Foton miikddd mindkét aramellato
rendszerinket a napenergia felhaszna-
lasanak és tarolasanak a vizsgalatahoz
fejlesztettik ki.

Telephelyfejlesztés és rendezés

A PowerQuattro Zrt. telephelyén 2016-
ban kezdédott el egy nagyobb mérték
telephely-fejlesztési beruhazas, amely
atelephely teljes teriiletét és az azon talal-
hatd épitményeket egyarant érinti.

A beruhazas soran egyrészt korabbi,
kihasznalatlan épitmények elbontasaval
nagyobb tereket nyertiink, masrészt
tobb meglévé épitmény atalakitasaval, bé-
vitésével igyekeztiink novelni a munka-
teriileteket. Az épitési-rendezési folya-
mat jelenleg ott tart, hogy az eddigiekben

4. abra: A PowerQuattro Zrt. telephelyének képe

(uj parkold, raktarépiilet, izemcsarnok és féépiilet)

25 Jahre kontinuerliche Entwicklung auf dem Gebiet der Leistungselektronik
In diesem Artikel werden die Aktivitaten, Hauptpartnerkreis und Produkte von der - in diesem Jahr 25 jahrige - PowerQuattro AG
vorgestellt. Wir stellen die Evolution der Entwicklungs- und Fertigungstechnologie vor und zeigen an, wie sich unsere Netzteile
entwickelt haben, welche neuen Schalttechniken und Konstruktions-Designs in den letzten 25 Jahren eingefiihrt worden. Wir
beschreiben die Entwicklungen im Bezug auf die Anwendung erneuerbarer Energien und zukiinftige Entwicklungsrichtungen.

25 years of continuous development in field of power electronics
In this article the activity, the main partners and products of PowerQuattro Co. - company was founded 25 years ago - are presented.
We try to demonstrate the progression in the development/research and in manufacturing technology during the last 25 years. In
addition, it will be shown, how our power electronic equipment has evolved, where new electronic switching techniques and
construction designs have been introduced. Some developments related to the use of renewable energy and the directions of

future development are introduced, too.
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3. abra: Modern gyartoberendezések a PowerQuattro Zrt. és a FERR-VAZ Kft. izemeiben

kialakitasra ker(lt egy teljesen Gj fasitott,
térkovezett vendég- és dolgozéi par-
kol6, felépiilt a FERR-VAZ Kit. teljesen
uj izemcsarnoka, megtértént a szerel6-
iizem bdvitése Uj, nagyobb alapteriilet(
anyagraktarral, valamint elkészilt egy

Jovébeni tervek és célok

A PowerQuattro Zrt. cégvezetése min-
denkor fontosnak tartja a mar meglévé és
miikodé aramellatdé rendszerek és azok
részegységeinek folyamatos korszeri-
sitését, tovabbfejlesztését. A hagyoma-
nyos terlleteken kivil folynak fejlesztések
amegujulé energiak felhasznalasahoz
sziikséges atalakitok (pl. a megujulo
energia tarolasara szolgalo ,smart” rend-
szerek), valamint az elektromos jarmi-
vek lizemeltetéséhez sziikséges atala-
kiték teriiletén.

A kdzelmultban elindult telephelyfejlesz-
tés egyik fé céljia, hogy a véllalat minden
egyes fejleszto- és gyartorésziege na-
gyobb helyen tevékenykedhessen. Ezzel
Osszhangban a telephelyen 1évé Uj éplile-
tekben az anyaggazdalkodast és az egy-
masra épuld gyartasi folyamatokat op-
timalizalé berendezkedést alakitunk ki.
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