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1. Bevezetés

2007-ben a MAV vonalain tobb tj elekt-
ronikus biztositéberendezés is tizembe
kertiil. Ezek egyike a Cegléd alloméson
tzembehelyezés alatt 1évé Siemens
SIMIS IS elektronikus biztositéberende-
zés. Jelen cikkiinkben a Magyarorszagon
els6ként alkalmazott SIMIS IS biztosit6-
berendezéshez tijonnan kifejlesztett kiil-
s6téri illesztérendszereket szeretnénk
bemutatni. Ezt megel6zéen réviden is-
mertetjiik a SIMIS IS elektronikus bizto-
sitéberendezés f6bb jellemzdit és rovi-
den attekintést adunk a Cegléden alkal-
mazott konfigurdciérol.

2. A SIMIS IS biztositéberendezés
Cegléden

A SIMIS IS a Siemens korszer(, elektroni-
kus, vaganyutas elvii tolatévagany-utas
vastti biztositéberendezése [3].

A rendszer hardverbdzisdt a moduld-
ris kialakitdsu, tin. ECC- (Element Cont-
rol Computer) szdmitégépek adjak. E
szamitégépek a jol bevdlt és széles kor-
ben alkalmazott kétcsatornds SIMIS biz-
tonségi elven épiilnek fel. A két, bizton-
sdgot garantdlo6 csatorndval parhuzamo-
san — ugyanugy szinkronban - egy har-
madik csatorna is miikodik, a rendszer
tizemkészségének novelése érdekében.
Ha a csatorndk egyezdségét vizsgalo 6sz-
szehasonlit6 a csatorndk kozott eltérést
észlel, akkor a hibds csatorndt kizdrja.
Ezt kovetGen a még miikodo két csatorna
biztonsdgos médon el tudja l4tni a vezér-
lési és ellendrzési feladatokat. Egy-egy
ECC szdmitégéphez a kiils6téri elemek
egy részének vezérlése és ellendrzése tar-
tozik. Erre a feladatra az ECC szdmit6-
gépekben tipizdlt és univerzdlis kartydk
dllnak rendelkezésre. A jelz6k vezérlését
és ellendrzését az udn. SOM6 (Signal
Operating Module) tipusu kartydk, a val-
tokét az in. POM4 (Point Operating
Module) tipusu kartydk latjak el. Minden
mds kiils6téri elem illesztésére két uni-
verzdlis, digitdlis illesztOkartya szolgdl:
INOM és UNOM.

A bels6téri illesztésekre szolgdlé
INOM-kdrtya 8 biztonségi vagy 16 egyedi
be- és kimeneti pontot biztosit. Ez azt je-

lenti, hogy egy INOM-kdartydn példdul 8
foglaltsdgérzékeld szakasz dllapotdt tud-
ja beolvasni a szdmit6gép, illetve példdul
egy INOM-kartyaval lehetséges egy foga-
dévagdny jelfeladdsdnak vezérlése és el-
lendrzése. A jelfog6s levdalasztast is bizto-
sit6, igy kiils6téri dramkorok illesztését is
lehetévé tevé UNOM-kértydn 8 bizton-
sdgi be- és kimenet 4ll rendelkezésre.

A tdbléazatos elven felépiil6 vaganytiti
és elemvezérlési logika azonban nem az
ECC-szdmitogépek szintjén valdsul meg,
hanem a felettiik elhelyezked6 tin. SIMIS
PC rendszerben. A SIMIS PC rendszer
Osszesen 4, kereskedelmi PC szamité-
gépbdl 4ll6 rendszer, diverz 2x(2-bdl 2)
konfiguraciéban. Ez azt jelenti, hogy pa-
ronként egy-egy kiilonbozé tipusu pro-
cesszort, alaplapot és operacios rend-
szert tartalmazo szdmit6gép van 6ssze-
kapcsolva. A két diverz kialakitdsd PC az
ECC-kben torténd kimenet-dsszehason-
litdssal kiegészitve nyujtja a rendszer
biztonsdgdt, a mdsik par PC pedig a
rendszer magas rendelkezésre dlldsat
biztositja (1. dbra).

A SIMIS IS biztositéberendezéshez il-
leszkedd legfontosabb rendszerek Ceg-
1éd 4llomadson a kovetkezdk:

— a biztositéberendezés kezelése a
Magyarorszdgon mdr tobb helyen
alkalmazott ILTIS elektronikus ke-
zel6feliilet révén lehetséges;

- a foglaltsagérzékelést a vaganysza-
kaszok esetében 75 Hz-es, valtokor-
zetben és rovid szakaszok esetében
400 Hz-es sindramkorok végzik, il-
letve bizonyos fogad6vaganyok ese-
tében Siemens AzS 350 U tipusu
tengelyszdmlélok érzékelik a fog-
laltsagot [5];

— ajelzék a mér Tatdn is alkalmazott,
KS rendszertiek, a valték a Siemens

S700K tipusui véltéhajtémtivével
vannak ellatva [4];

— az dllomadsi sorompdk kozvetlen ve-
zérlését és ellendrzését a Siemens
SIMIS LC tipusu elektronikus so-
romp6 berendezései végzik [6];

— Cegléd dllomés hdrom irdnyban,
Osszesen Ot vdgdnnyal csatlakozik
automatikus, 75 Hz-es térkdzbizto-
sité berendezéshez, ahol vonali so-
rompok is taldlhatok;

— a biztositéberendezési rendszer
aramelldtdsat a PowerQuattro Zrt.
dltal gydartott dramelldté rendszer
szolgéltatja.

Az ILTIS kezelé6feliilet kozvetleniil
csatlakozik a SIMIS IS rendszerhez, az
egyik kijelolt ECC szamitégépen keresz-
til. A sindramkori illesztések (foglalt-
sagérzékelés és jelfeladds-vezérlés)
INOM-kdrtydn keresztiil csatlakoznak a
szamitégéphez csakigy, mint a tengely-
szamldlé rendszer éltal adott foglaltsagi
informdciék. A 75 Hz-es és a 400 Hz-es
sindramkorok foglaltsdgérzékelésére a
PQ 4ltal kifejlesztett, 4j, elektronikus sin-
aramkori vevlk kertiltek alkalmazdsra
(EVPQ-75, illetve EVPQ-400 tipusok;
ezekrdl a kézeljovében biztosan olvasha-
tunk részletesebben is a Vezetékek Vild-
ga hasdbjain). A jelzék vezérlését a mar
emlitett SOMS6, a valtékét a POM4 kar-
tyak latjak el, tovabbi illesztés nélkiil. A
SIMIS LC soromp6 és a SIMIS IS beren-
dezés kozotti dsszekottetés UNOM-kar-
tydn keresztiil valésul meg, és UNOM-
kartyédval lehet a térk6zcsatlakozdst és a
vonali sorompékat is illeszteni.

3. Illesztési feladatok

A SIMIS IS biztositéberendezés elsé ma-
gyarorszagi alkalmazdsa sordn a kovet-
kez6 hazai részrendszerek és a biztosito-
berendezési szamit6gép kozotti illesztést
kellett megoldani kozbensé illesztékap-
csolasok felhasznaldsaval:

— 75 Hz-es jelfeladas,

— csatlakozds a 75 Hz-es automatikus

térkozbiztosité rendszerhez,
— vonali soromp6 csatlakozdsa.
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A projekt kezdetén természetesen fel-
mertilt a kérdés, hogy az illesztések ha-
gyomdnyos modon, azaz példdul TM-
jelfogdk, D70-jellegti dllvanyok révén ke-
riiljenek megvalésitdsra (ahogyan az pél-
déul Tata allom4s elektronikus biztosito-
berendezése esetén tortént [1], [4]), vagy
egy korszer(i, kompaktabb, 1j konstruk-
ci6 kialakitdsdba vagunk bele. Az utébbi
mellett sz6lt az alacsonyabb helyigény
(Cegléd dllomdson a biztositéberendezé-
si helyiség éppenhogy elegend6 méretti a
szitkséges belsdtéri elemek elhelyezésé-
hez), ugyanakkor komoly kockazatot je-
lentett egy teljesen Uj, el6zményekkel
alig biré, kordbbi tapasztalatokat nélkii-
16z6 konstrukcié kialakitdsa. A projekt
vezetése vdllalta ezt az esetleg id6beli
csuszdst, illetve funkciondlis nehézséget
okoz6 megolddst, igy elindulhatott az 4j
tipusu illesztések fejlesztése.

A fejlesztés alapvetden hdrom résztve-
v6 kooperdciéjdban valésult meg. A Sie-
mens volt felel6s az illesztéfeliilet
SIMIS IS szdmitégép-oldali kialakitdsdért
és a hozzd tartozé funkcidk szoftveres
megvaldsitdsdért, tovabba a fejlesztési
projekt irdnyitdsaért. A NextRail Kft. vé-
gezte az illesztéfeliiletek specifikaciojat,
az illesztéaramkorok elvi kialakitdsat, az
alapkapcsolds és a biztonsagigazolds el-
készitését. Az illesztéaramkorok megva-
16sitdasa a PowerQuattro Zrt. (PQ) felada-
ta volt, 6k készitették a kdrtydk terveit, a
szekrénykonstrukciokat és az illesztése-
ket is 6k gyartottdk.

Az illesztések koncepcidjanak kialaki-
tasakor a kovetkezd alapkovetelménye-
ket éllitottuk fel:

— a funkcionalitds minél nagyobb ré-
szét a biztositéberendezés szoftvere
valésitsa meg;

— az illesztéseknek, kompakt kialaki-
tasuk révén, kicsi legyen a helyigé-
nyiik;

— az illesztések legyenek korszert,
moduldaris, az elektronikus biztosi-
téberendezéshez kivitelben (taldn
nem tulzds: esztétikailag is) illesz-
kedd kialakitasiak.

A fenti igények kielégitése érdekében
kezdettdl kartydk, kartyara szerelt jelfo-
gok, fiokok és szekrények rendszerében
gondolkodtunk az illesztések konstrukci-
6jat illetGen.

4. Afejlesztés menete

Az illesztések kifejlesztésének els6 1épése
az illesztéfeliiletek meghatdrozdsa volt.
Ezt a feladatot a Siemens szakemberei-
nek kozremiikodésével a NextRail végez-
te el. Az egyes illesztési tipusokhoz
egyenként Un. komponensspecifikdciok
(CDS) késziiltek. Ezekben a dokumentu-
mokban keriiltek régzitésre az
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— azilleszt6kapcsolds és a szamit6gép
kozotti csatlakozdsi pontok, azaz a
szamitégép dltal az illesztd egység-
nek kiadott parancsok, illetve az il-
leszt6 altal a szamitégépnek adott
jelzések,

— a szamitogép szoftvere dltal, az
adott illesztendd rendszerrel kap-
csolatosan elvégzendd funkciondlis
feladatok és biztonsdgi ellenérzé-
sek, tovabba

- azilleszt6 kapcsolds elvi kialakitasa.

A CDS dokumentumot a belsé, azaz a
Siemens és a NextRail dltal torténd elfo-
gaddsa utdn a MAV kapta meg feliilvizs-
gélat céljabol. Az illeszt6kapcsolds rész-
letes, alapkapcsolés jellegli kialakitdsat
és az alapkapcsolds alapjdn, illetve azzal
parhuzamosan az alapkapcsolds bizton-
sdgigazoldsdnak elkészitését azt kovetd-
en lehetett megkezdeni, hogy a MAV a
dokumentumban foglaltakat elfogadta.

Az alapkapcsolds elkészitése sordn a
kapcsolas elvi kialakitdsa a NextRail, a
kartydk, és a hatlap kialakitdsa a PQ fel-
adata volt; a két résztvevd kozott szoros
egylittmtkodésre volt sziikség. Példa-
ként emlithetjiik, hogy az alapkapcsolds
elsd, a NextRail dltal elkészitett véltoza-
tdban az egyes jelfogok érintkez6i, a kér-
tydk és a hdtlap csatlakozépontjai nem
voltak kiosztva. Ez ugyanis tuilsdgosan
nagy tervezdi kotottséget jelentett volna
a kartyak NYAK-terveinek kialakitdsa so-
rdn, ez pedig akaddlyozhatta volna a kar-
tydk optimdlis kialakitdsdt. A jelfogok
érintkezdinek és a csatlakozé pontok a
kiosztadsdt az el6bbieknek megfelel6en a
PQ végezte el, igy biztositva a leheté leg-
ésszerlibb kartyaterveket. Az érintkez6k
és csatlakozépontok kiosztdsat kovetGen
a tervek visszakeriiltek a NextRailhez,
ahol, az immar azonosithaté csatlakozo-
pontok és érintkezék ismeretében végle-
gesithet6ek voltak a kapcsoldsok.

Az ilyen médon véglegesitett kapcso-
lasok alapjdn minden egyes illesztésti-
pushoz elkésziilt egy prototipus. A proto-
tipuson elvégzett vizsgdlatok, mérések
alapjan lehetett az illesztések funkciona-
lis helyességét bizonyitani. A prototipu-
sok ezenfeliil arra is szolgdltak, hogy se-
gitségiikkel a SIMIS IS biztositéberende-
zéssel valé egyiittmiik6dés megfelel6sé-
gét megvizsgdljuk. Ennek érdekében a
prototipusokat kiszallitottuk Svéjcba, és
az ott felépitett, tesztelési célokat szolgd-
16 SIMIS IS biztositéberendezéssel
egylitt kertiltek tesztelésre, a kiils6téri
elemek egyszertibb vagy komplex szimu-
lacigjaval.

Az illesztések biztonsdgigazoldsa a
CENELEC/MSZ EN 50129 szabvdny el6-
irdsainak megfelel6en késziilt el. Az il-
lesztéseknek ©nmagukban nem volt
egyedi biztonsdgi tigy dokumentumuk,
ehelyett a teljes biztositéberendezési
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rendszerre, a Siemens biztonsadgiranyita-
si rendszerében késziilt egy biztonsagi
ugy, amelynek részei lettek az illeszt6
kapcsoldsokra vonatkozé miiszaki biz-
tonsdgi jelentések (TSR, a biztonsdagi iigy
4. fejezete). Az illesztésekre vonatkozd
miiszaki biztonségi jelentések alapvet6-
en a hagyomdnyos, jelfogés kapcsold-
sokra mdr régéta alkalmazott, hibakata-
léguson alapulé mddszerrel késziiltek.
Az elektronikus komponensek, részrend-
szerek (mint példaul a vonali sorompé
visszajelentd dramkorének allapotat ki-
értékeld elektronika) esetében ez az elja-
rds nem volt megfeleld: itt az elektronika
felépitését és a benne alkalmazott elekt-
ronikai alkatrészek meghibdsoddsi gya-
korisdgét figyelembe vevé hibabecslési
modszer szolgdlt a megfelel6 biztonsag
teljesiilésének igazoldsara.

Az alapkapcsolds és a biztonsagigazo-
l4s, mint minden mds alapkapcsolés és
biztonsagigazolds esetében, dtaddsra ke-
riilt a MAV TEB Technolégiai Kézpont
szdmdra, szakmai feliilvizsgélat céljabol.

A fent leirt fejlesztési folyamat lined-
risnak latszik, a valésdgban azonban -
csakigy, mint minden mads fejlesztés
esetén — szamos visszacsatolds, iterdcio
tarkitotta.

5. A kialakitott konstrukcio

A kialakitott, moduldris konstrukcio leg-
kisebb épitéelemei a kartydk, amelyek
Hengstler tipusu, biztonsdgi jelfogdkat
és egyéb elektronikai dramkoroket tartal-
maznak (2. dbra). Valamennyi, a kdrtyara
szerelt jelfogéhoz tartozik egy a kartya
el6lapjan diagnosztikai céllal elhelyezett

2. dbra. Illesztokdrtya Hengstler-jelfogokkal
és elektronikai elemekkel




LED, amely a jelfog6 gerjesztett dllapota-
ndl vilagit: a kdrtydk beépitett dllapotd-
ban ugyanis az egyes jelfogok éllapota
nem figyelhet6 meg.

A kértydk 19”-o0s szabvényos fiékrend-
szerben foglalnak helyet, és a kartydk ko-
zotti Osszekottetést biztositd hatlaphoz
(backpanel) 32 pélusu csatlakozon ke-
resztiil kapcsolédnak (3. dbra). A hétlap
és a behelyezett, meghatdrozott tipusu
kartydk alkotnak egy illesztési egységet. A
hétlap és a kartydk megfelel6 kédolassal
vannak elldtva, igy egy adott kdrtyahely-
re csak egy tipusu kdrtya helyezhetd. Az
egyes illesztési egységeket részletesen is
bemutatjuk a fejezet kovetkezé alpontja-
iban. A hétlap hatsé oldaldn Wago rend-
szer(i sorozatkapcsok biztositjdk az il-
lesztési egységek kiilonb6z6 dsszekotte-
téseit a szekrényen beliil.

Az illeszt6 szekrényekben a kdrtyafi6-
kokon kiviil helyet kaptak — szintén fidk-
szerl elrendezésben — a potenciométe-
rek, az ellendlldsok és a kondenzdtorok
is. Szintén a szekrényben, hasonlé kiala-
kitdsban kertiltek elhelyezésre a 75 Hz-
es, és a 400 Hz-es elektronikus sindram-
kori vevok, a 13 kHz-es sindramkorok
vagényjelfogdi, tovdbbd a vonali és az 4l-
lomdsi biztonsdgi titemaddék (VBU-PQ,
ABU-PQ tipusok [2]). A szekrények a szd-
mitégépszekrényekkel megegyez6 mére-
tiek (2200x600x600) €és szintiek, eldl és
hétul is nyithatéak, az elsé ajtok tivegbe-
téttel vannak ellatva (4. dbra).

A szekrények kiils6 kapcsolatai a szek-
rény aljaban és hatsé oldalain elhelyezett
sorozatkapcsokon keresztiil valésulnak
meg. (A teljes biztositoberendezési rend-
szer dlpadlén helyezkedik el, minden ka-
belezés alulrdl torténik.)

5.1. A sindramkorok és a jelfeladds
illesztése

Cegléd dllomdson 13 kHz-es, 400 Hz-es
és litemezett 75 Hz-es sindramkorok ke-
riiltek alkalmazdsra. A 13 kHz-es és a
400 Hz-es sindramkorok esetében az il-
lesztési feladat egyszerti: a feliigyelt
pontszerli elem muikodését, illetve a sza-
kasz foglaltsagat kell tovdbbitani a sza-
mitégépnek egy-egy antivalens moédon
miikédd érintkezépér segitségével. Eh-
hez az elektronikus 400 Hz-es sindram-
kori vevé kimeneteit kell a vev6hoz tarto-
z6 hétlap megfeleld pontjairdl a szdmit6-
gép megfelel6 bemeneteire tovdbbitani.
A 13 kHz-es sindramkori vaganyjelfogo
esetében a megfeleld érintkezdéket kell a
szamitégép-bemenetekkel 6sszekotetés-
be hozni.

A 75 Hz-es sindramkordk esetében,
ketts feladatuknak megfelel6en, egy-
részt a foglaltsag érzékelését, mdsrészt a

3. dbra. Ures kdrtyafiék a csatlakozékkal

4. dbra. Egy illesztdszekrény hdtoldala
(szerelés kizben)
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jelfeladds vezérlését kellett illeszteni a
szamitégéphez. Az el6bbi feladat megol-
désa a 400 Hz-es sindramkorok illeszté-
sével megegyez6 médon tortént, a jelfel-
adas vezérléséhez azonban illeszt6dram-
korok kialakitdsa volt sziikséges. Az il-
lesztést az egyes jelfeladdst végzd ele-
mekre tipizdlt médon alakitottuk ki. Az
alkalmazott tipusok a kovetkezbk:

— bejarati Megadllj!-ra ejt6 szakasz,

— fogaddvagany és

— sugdrzdkdbel.

Mindhdrom tipus esetében az illesz-
t6kapcsolés feladata a szamit6gép dltal
megadott litemezés kivélasztdsa és sin-
dramkorre (vagy sugdrzokdbelre) vald
kapcsoldsa, illetve a szintén a szdmité-
gép kimenetei dltal kijel6lt tdpléldsi irdny
bedllitdsa és kapcsoldsa Megdllj!-ra ejtd
szakasz és fogad6vagdny esetén, illetve a
tapldlds be- és kikapcsoldsa sugdrzoka-
belek esetén. Mindhdrom tipus vezérlése
egy-egy illesztési egység révén val6sul
meg. A Megdlljl-ra ejté szakasz esetében
a jelfeladds vezérlését két kartya végzi, a
vonatfogadé vdganyét négy kdrtya, a su-
garzokdbelét pedig ismét két kdrtya. A
kartydk kozott van az adott elemre speci-
alizdlt tipus (a bejdrati szakasz és a su-
garzokdbel esetében egy-egy, a fogado-
vdganyndl kettd), az litemkivédlasztdst
végz6 kdrtya viszont mindhdrom tipus-
ndl azonos (a fogadévaganynal kettére
van sziikség). A sugdrzékdbel tdpldldsat
vezérld kdrtya esetében meg kell emlite-
ni, hogy a kdrtydra integrdlva kapott he-
lyet a sugdrzékdbel épségét ki- és bekap-
csolt dllapotban egyarant ellen6rzé, a PQ
altal djonnan kifejlesztett elektronika is.
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5. dbra. Teljesen kitoltott kdrtyafiok:
9 kdrtya a térkiozcsatlakozds illesztéséhez, 3 kdrtya a vonali sorompdkhoz

5.2. A térkozcsatlakozas illesztése

A 75 Hz-es térkodzcsatlakozds illesztése az
alkalmazott legbonyolultabb illesztési
egység. A kilenc kartyabol és hétlapbdl
allo egység egy irdny térkozcsatlakoz-
tatdsat végzi el (5. dbra). A kilenc kartydn
és a kapcsol6dé dramkori elemeken (el-
lendlldsok, potenciométerek) kiviil az il-
lesztési egységhez tartozik egy vonali
ttemadé és egy 75 Hz-es vevd is.

A térkozcsatlakozds-illesztés tervezé-
se sordn a legnagyobb nehézséget a vo-
nali dramkorokhoz sziikséges jelfogok
méretezése jelentette. Esetenként (a hu-
rokvizsgdlé HV- és a bejdratkérés BeK-
jelfogdkndl) nem is sikeriilt megfeleld
paraméterekkel biré jelfogé kivalasztdsa,
ezért jelfogé helyett egyszer(i elektronika
kertilt alkalmazdsra: a BeK esetében egy-
csatornds, a HV esetében biztonsdgi, két-
csatornds kialakitdssal. Nehézséget je-
lentett az is, hogy a Hengstler-jelfogék
kindlatdban nincs tdmaszjelfogé; ezek
helyett tapadé jelfogékat alkalmaztunk,
ami esetenként komoly feladatot rott az
dramkor tervezdjére (gondoljunk csak a
szdmos menetirdny jelfogora).

5.3. A vonali soromp6 illesztése
A vonali sorompé illesztését harom kdar-
tyat tartalmazé illesztési egységként va-
16sitottuk meg. A hdrom kértyahely lehe-
téséget biztosit egy dllomdsi inditdsu vo-
nali soromp6 kezelésének és visszajelen-
tésének, valamint egy 6nmiikodé vonali
soromp@ visszajelentésének illesztésére.
A vonali soromp6 visszajelent6 dram-
korének kiértékelésére egy 1j fejlesztésti,
kétcsatornds biztonsdgi kialakitdasu
elektronikat alkalmaztunk. Az elektroni-

6

ka feladata, hogy a visszajelent6 aramkor
dllapotat (dramértékszintek és villogas)
kiértékelje, és a szamitégépnek tovabbit-

sa. A kartya el6lapjan 1évé LED-ek is jel-
zik a visszajelentett soromp6 dllapotat.

6. Osszefoglalds

A biztonsdgigazolds jovdhagydsat és a
prototipustesztek sikeres lezarasat kove-
téen indulhatott meg az illesztések soro-
zatgydrtdsa. A ceglédi illesztések kiviteli
terveit a NextRail készitette, ezek alapjan
gyartotta le a PQ az illesztészekrényeket.
A szekrények belsé huzalozdsiat még a
gyarban kialakitottak, a helyszini szerelés
sordn mar csak a szekrények egymads koz-
ti, szdmitogépekkel és a kiilsGtéri elemek-
kel (pontosabban a kdbelrendezdével) tor-
ténd osszekotését kellett elvégezni.
Azillesztések természetesen a helyszi-
nen is tesztelésre kertiltek az éles tizem-
be helyezés el6tt. Cegléd dllomdson je-
lenleg is folyik az épitési fazisok kovetése
az elektronikus biztositéberendezéssel,

és a munka el6rehaladtdval egyre tobb
illesztéaramkor keriil éles tizembe.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy
az illesztGkkel kapcsolatosan eredetileg
kitizott célokat sikertilt elérniink. Az ed-
digi tapasztalatok kedvezéek, és ez alap-
jan joggal bizhatunk abban, hogy az tize-
melteték az 4j tipusu illesztésekben
megbizhatd, korszerti, j6l kezelhetd
rendszerhez jutnak, és hogy a rendszer
Cegléden kiviill még sok helyen alkal-
mazhaté lesz.

Irodalomjegyzék

1. Antweiler, B., W. Staab, Tarnai G.: A
Siemens elektronikus biztositéberen-
dezése Tatdn. Vezetékek Vildga
1997/3 pp. 20-23.

2. Elek L., Gyenes K., Pal Gy., Szab6 G.:
Korszer(i, magas biztonsagintegritasu
{itemad6 berendezések a MAV vona-
lain. Vezetékek vildga 2007/1 pp.
15-18.

3. Keller, B.: SIMIS IS - Innovation fir
den weltweiten Stellwerks-Einsatz.
Signal+Draht (94) 9/2002. pp. 26-29.

4. S 700 K point machine. http://lwww.
transportation.siemens.com/en/
data/pdfits_ral produktel/ds_s700k_en.

pdf

5. Tarnai G.: Illesztések a vastitbiztosité
technikdban. Vezetékek Vildga.
1999/4 pp. 2-4.

6. The Az S 350 U Microcomputer Axle
Counting System. http://lwww.trans-
portation. siemens.com/en/datalpdf/
ts_ral/produkte/ds_azs350u_en.pdf

7. The Simis LC level-crossing protec-
tion system. http://lwww.transporta-
tion.siemens. com/en/datalpdfits_ra/
produkte/ds_simis_lc_en.pdf

in Ungarn

Streckenbahniibergédnge.

ings.

Moderne Schnittstellen zu SIMIS IS Eisenbahnsicherungsanlage

In diesem Aufsatz wird eine neu entwickelte Anpassungssystem dargestellt, fiir
die Anpassung der eStw-Anlage SIMIS IS von Siemens und bestimmter
ungarischen Untersysteme, wie kodierte Gleiskreise, Blockschnittstelle, bzw.

Interfaces to SIMIS IS interlocking in Hungary

In this paper a new interface circuit design is presented, which was applied to
interface the Siemens electronic interlocking system SIMIS IS and some Hungar-
ian subsystems, like (coded) track circuits, block connection and line level cross-
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