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2. dbra A rendszer szoftver felépitése
4.2, A szoftver architektiira

A halézatos kiépités elosztott rendszer ki-
alakitdsat teszi sziikségessé. Nyilvanvaldan
olyan szoftvert kell késziteni, amelyben a hd-
lozat kiilonboz§ csomdpontjain megegyez
vagy nagyon hasonlé a szoftver szerkezete. A
technolégiai kiilsnbségek csak rendszerge-
nerdldsi paraméterként jelenhetnek meg. A
2. dbrdn bemutatjuk egy allomdsi forgalmi
munkahely szoftverének legfontosabb tssze-
tevoit. A kozponti FET munkahely felépitése
csaknem azonos, csupdn az adatgyiijié kap-
csolatkomponens hidnyzik bel6le.

Akézponti elem a modell. A modell a vasti
technolégia egyfajta szimuldtoranak tekinthe-
t6. A modell-ben szdmitGgépes programban
megval6sitjuk a 2. pontban felsorolt objektu-
mokat és azok viselkedését. Ahhoz, hogy a mo-
dellkovetni tudja a technoldgiaban lezajlé vél-
tozdsokat, 0sszekdttetésben kell dllnia a tech-
noldgidval. Ezt a feladatot oldja meg az
adatgyiijtd kapcsolat egység. Egészen ponto-
san ez csak az adott dllomdsi technolégia jel-

zéseit és méréseit képes adni-venni. Termé-
szetesen a modell korrekt épitéséhez a sajit
technolégidn kivil sziikséges mds vasitallo-
mas technologidjarél is ismeretekkel rendel-
kezni. Gondoljunk arra, hogy egy adott dllo-
mds felsévezetékeinek dllapotdt meghatdroz-
za (meghatdrozhatja) a szomszédos dllomds
szakaszoléinak dlldsa vagy a taplalé aldllomads
dllapota. Tekintettel arra, hogy ezek az infor-
macick mér az adott munkahelytél tavol ke-
letkeznek, ezek eljuttatdsa és fogaddsa a WAN
kapcsolat egység feladata. Ugyanezen egység
tartja fenn a kapcsolatot az dllomdsi munka-
hely és a kozpont kizott is. A modell és a fel-
haszn4lé kozotti kapcsolatot realizdlja a vizu-
alizdié modul. Ez a programrész gondoskodik
a modell elemeinek megviltozdsa esetén a
képernyd ismételt felrajzoldsdrdl, illetve a ke-
zel6 tevékenységének a modell-hez vezetésé-
16l. A dokumentdldst adathdziskezeld alrend-
szer bedllitdsdval oldjuk meg,

A szerzgk dltal kidolgozott FET rendszerb]
egy alkalmazdst késziteni mindéssze abbol
all, hogy a célra kialakitott specidlis szerkesz-
tokkel fel kell rajzolni a technoldgia képeit, és
az adatgytijtéssel kapcsolatos adatbazisokat
at kell venni. Ezek ismeretében egy-egy esz-
kdzcsoport, illetve munkahely szoftvere drak
alatt elgdllithatd.

5.AZ EDDIGI TAPASZTALATOK

A FET rendszert a Ganz-Ansaldo meghizé-
sdbol az Innotech Miiegyetemi Innovacios
Park Kft. készitette el a Kézponti Forgalomel-
len6rzG (KOFE) rendszerrel egyiitt, és megva-
16sitotta a Budapest-Hegyeshalom vonalon.

Az tizembe helyezés, a kezeltk kiképzése
megtortént, folyamatban van a prébaiizem.
Tényleges (izemelési tapasztalatokrél még
nem tudunk beszdmolni, de a fejlesztés sordn
szerzett tapasztalataink kritikai vonatkozasai
az alabbiakban foglalhat6k ssze.

A fejlesztést lassitotta, hogy a kivetelmé-
nyek és a specifikdcié egyes pontjai a fej-
lesztés kdzben — esetenként tébbszér - is
véltoztak. A konkrét alkalmazds elkészitése
elsdsorban a nagy egyiittmiikddési igény
miatt rendkiviil munkaigényes. A megvalé-
sult vonalon tobb mint 50 000 elemi objek-
tum (vezetékdarab, csomépont, szakaszolé
stb.) van. Valamennyit fel kell rajzolni az er-
nydképekre, valamennyi technol6giai adat-
rél sorkapocs szintig valés dokumentdcio-
val kell rendelkezni, és ennek a két oldalnak
minden ponton egységesnek és hibétlan-
nak kell lennie. S$6t, mindennek még a valo-
sdggal is taldlkoznia kell. Az igazdn nagy fel-
adatot sok esetben az informécié megszer-
zése okozta.

Az aléllomdsi HAM rendszer és a FET kap-
csolata nem teljesen elégiti ki a biztonsag k-
vetelményeit. A HAM csak az adatgy(ijion ke-
resztill kapcsolédik a FET-hez, nem soros
elem, igy az illetékességi rendszerbe torténd
beillesztése esetén sem zarnd ki az alallomdsi
technolégia egyidej(i vezérlését HAM és FET
oldalrél. Ujabb alkalmazésoknal célszerii
lenne a HAM-ot soros elemként a rendszerbe
integralni.

A konkrét alkalmazdsra vonatkozd fenti
kritikai észrevételek ellenére a kidolgozott
koncepcio és a megvaldsult rendszer vilagvi-
szonylatban a legkorszertibbek kozé tartozik.

A vastiti biztositoberendezések korszerti, sziinet-
mentes energiaellatdsa

Bankd Sdndor, Elek Ldszlg,
Kabai Istvdn*

Die moderne Stromversorgung der Siche-
rungsanlagen.

Die Zuverliissigkeit der Stromversorgung
von Signalanlagen ist die wichtigste Anfor-
derungen in der Betriebsabwicklung. Die-
ser Aufsatz wird Merkmalen und Vorteile
eines neuen unterbrechungsfreien Storm-
versorgungssystems mit 336V DC Batteries-
pannung gezeigt, Die theoretische Uberle-
gungen bestiitigen mehrere Beispiel in der
Praxis. In der Artikel beschreibt eines von
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in der letzten Zeit in Betrieb genommenen
Systemen.

The Up-to Date Uninterruptable Power
Supply System for Railway Interlocking Sys-
tems

The most important requirement of unin-
terruptable power supply systems of railway
interlocking systems is the reliability.

In this article we are introducing a new
AC and DC uninterruptable power supply
system’s features and advantages having
336 Vnominal battery voltage.

The theory is verified by concrete applica-
tions. One of those applications are discus-
sed in this article too.

VEZETEKEK VILAGA '98/2

1. A VASOTI BIZIOSITOBERENDEZESEK
ARAMELLATASA

A vasdti biztositberendezések olyan fix
programil automatikdk, amelyek a vonatkézle-
kedés lebonyolitdsdnak gépesitésével egyiitt a
kozlekedés biztonsagit is megvaldsitjdk, ezért
az energiaellatdsukkal szemben kévetelmény a
nagy megbizhatdsdg és a kizel megszakitéds-
mentes tapldlds [1].

A biztositéberendezések energiaellitdsdra
egységes taplalasi elvek alakultak ki, amelyek
a kozelmuiltig jelentGsen nem valtoztak,

A vasuti biztositoberendezések energiael-
ldtdsa alaplizemben az dramszolgaltatéi hé-
l6zatrdl torténik. Az dramszolgéltatdi halGzat

*@ Bankd Sandor, Kabai Istvdn, Power Quattro Rt. 1161 Budapest, Janos u, 175. Tel.: 405-5400

Elek Liszl6, MAV Rt TEBSZI 3501 Miskolc, Szemere u. 26. Tel: 46/359-288




hidnya esetén a vasiiti biztositéberendezése-
ket automatikus indftdst (régebben kézi in-
ditdst), robbanémotoros dramfejleszté be-
rendezés (dizel) tdplalja, amelyet tartaléktdp-
laldsnak neveznek. A két tdpldldsi mod
kozotti valtds megszakitdst okoz a rendelke-
zésre 4ll6 valtakozd fesziiltség folytonossigd-
ban, illetve a kézvetleniil téplalt fogyasztok
energiaellitisdban. Az 4ttérés ideje dizel-
tizemre automatikus inditdst dizel esetén
kb. 30 s. A hdldzatra vald visszatérés lizemsze-
riien mindig automatikus és ideje 50-100 ms.

Ahol a feltételek adottak, a villamos vonta-
tds 25 kV-os fesziiltségébdl elgdllitott 230 V
(220 V) névleges fesziiltséget is felhasznaljak
tartaléktdpldlds céljara. Ez esetben a rend-
szernek tartalmaznia kell egy megfeleld telje-
sitményti 1/3 fazist dtalakit6 egységet.

Az egyen- és véltakozo fesziiltség(i fogyasz-
tok tdplaldsara rendelkezésre 4ll az vin. sziik-
séglizem is, amely 48 V névleges fesziiltségii
akkumulator telepr6l miikddik.

A sziikségiizemnek korlatozott ideig (a ren-
delkezésre 4ll6 energiadtalakitok segitségével)
minden lényeges egyen- és viltakozdfesziiltsé-
gli fogyaszté tapldldsat biztositania kell.

Ondll6 energiaellatdst vasuti biztositobe-
rendezések a MAV hdl6zatan ma mintegy 300
helyen miikddnek. Ezek egyenkénti, dtlagos
teljesitményigénye 5-80 kW kdzdtt van, az
Osszes teljesitményfelvétel mintegy 4 MW,
amely indokolja, hogy az elvirt miikidési
biztonsdg mellett az energiaelltds hatésfo-
kanak novelése, mint kdvetelmény iddrdl
idére vjra megfogalmazédjon. Megjegyez-
ziik, hogy a rendszer felépitésénél fogva a
maximilis és az dtlagos teljesitmény viszonya
5+7, igy a biztositéberendezések szdmara le-
kistott dramszolgdltatdi villamos teljesitmény
mintegy 20-24 MVA!

2, AZ ARAMELLATO RENDSZEREK MEGVA-
LOSITASI LEHETOSEGEI

Az energiaelldtis sokrétiisége, bonyolult-
sdga és a nagy megbizhat6sagi és a szigorii
sziinetmentességi kivetelmények jelentds ki-
hivést jelentettek, illetve jelentenek barmely
gyartd részére.

A PowerQuattro Rt. fejlesztémérntkei 1994-
ben kifejlesztettek egy korszeri, szinuszos
dramfelvételdi, sziinetmentes dramelldtd rend-
szert, melyben az akkumuldtor névleges fe-
sziiltsége a régi rendszerekben alkalmazott
48 V helyett 336 V (2,3,4,5,6,7,8). Az 4j (336 V)
névleges kozbenstkori fesziiltség kivalasztd-
sakor jelentds szerepet jatszott az, hogy a vas-
1t biztositdberendezések teljes energiafo-
gyasztasdnak csak a toredékét (mintegy 10-
15%-4t) jelentik a 48 V-os fogyasztok.

A fesziiltségszint felsd értékének a megha-
tdrozdsakor fontos szempont volt, hogy a ke-
reskedelemben kaphaté korszerli, nagyse-
bességi félvezetd dra 600 V-os fesziiltségszint
felett jelentfsen novekszik, valamint az
egyenfesziiltségli dramkoérokben alkalmaz-
hatd kismegszakitok csak 440 V egyenfesziilt-

ségig garantiljak az esetleg kialakul6 zdrlati
dramok megszakitdsat. A 336 V-os névleges
fesziiltségli rendszerekben az akkumuldtor-
telep csepptoltési fesziiltségszintje 0 °C kor-
nyezeti himérséklet esetén — a hémérséklet-
kompenzalast is figyelembe véve - még 400 V
alatt marad, igy a rendszerben biztonségosan
alkalmazhatdk az elgbb emlitett alkatelemek.

A régi és az Gj rendszer kozotti kiflonbsé-
gek jol lathatdk az 1. dbra és a 2. dbra Bssze-
hasonlitdsakor.

pizer

s

HALOZAT

=
3

PRIZ8TiRN

ArArCu 4 1o

;

3

]

voo=
e

e 210
an

Ligid}

Py

4mHL 10gh

2

iz 230
DaiatIons

;

1. &bra 48 V névleges akkumuldtorfesziiltségii
dramelldté rendszer

g
3

i

DirfL

©
F:]

!

pitdray

o
3

[ANFIATIN

5

AIXAPCSOU6 FOTSIC

PP

THis 130V

dogitn 1oy

ot 230V
Buicod3

2, ébra 336 V névleges akkumuldtorfesziiltsé-
gii dramelldto rendszer

A betdpldldsok és az dtkapcsold egységek
még megegyeznek a két rendszernél, az elsd
jelent6s eltérés az akkumuldtortoltdk esetén
jelentkezik, Azonos teljesitményii dramellaté
rendszert feltételezve a 48 V-os névleges ak-
kumulétorfesziiltségli rendszerekben kb. hét-
szer nagyobb kimeng dramt akkumulator-
toltdkre van sziikség a 336 V-o0s névleges ak-
kurnulatorfesziiltségti rendszerekhez képest.
A nagyobb dramok hatdsdra (a félvezetdk, foj-
totekercsek, vezetékek, kapcsoldk, csatlako-
z0k stb. esetében) nagyobb hiveszteségekkel
kell szdmolni, amely csiikkenti a berendezé-
sek, illetve a rendszer hatdsfokat.

A kis hatdsfok miatt a régi rendszereknél -
azonos ttilmelegedést feltételezve — jelentd-
sen nagyobb hiit6borddkra volt sziikség,
amely drniveld hatdsa mellett még nagyobb
méretet és sulyt is jelentett.

IIl. évfolyam, 2. szdm

A régi rendszereknél az akkumuldtort6ltsk,
a DC/DC éatalakitdk, valamint az inverterek
hatdsfoka az alacsony kozbens@kori fesziilt-
ség és a ma mdr nem korszerii alkatelemek és
dramkéri megolddsok miatt jelentSsen ki-
sebb volt, mint az j, korszer(i alkatelemeket
és dramkori megoldasokat tartalmazé, 336 V-
o0s névleges kizbensgkori egyenfesziiltséget
alkalmazo rendszer dramirdnyitéinak a ha-
tdsfoka.

Az egyes berendezések hatdsfokai termé-
szetesen meghatdrozzak a rendszerek eredd
hatésfokait is. A régi 48 V-os névleges akku-
mulétorfesziiltségli rendszerek eredé hatds-
foka a 45-60%-os értékkel jéval elmarad az j,
336 V névleges akkumuldtorfesziiltségii rend-
szerek hatasfokétol, ahol ez az érték 80-85%.
(Uj tervezés(i, korszer(i alkatelemekbdl és
kapcsoldstechnikdval felépitett 48 V névleges
aklkumuldtorfesziiltségli sziinetmentes dram-
ellitd rendszerben elérheté a 65-70%-0s
rendszerhatdsfok is, de még ez is jelentGsen
elmarad az emelt kiizbensd fesziiltségii rend-
szer hatdsfokatdl.)

A hatdsfokkiilénbség azért is fontos ténye-
z6, mert a MAV teriiletein a vastti biztosité-
berendezések teljesitményfelvétele nagy,
amely nagyobb hatdsfokd dramelldté rend-
szer alkalmazdsdval jelentdsen csokkenthetd,
illetve halézatkimaradds esetén - azonos
kWh kapacitdsti akkumuldtort feltételezve —
az akkumuldtorrél mfikodd berendezések
nagyobb hatésfoka miatt hosszabb athidalasi
idd érhetd el.

Misik szembet{ing killonbség a két rend-
szer kozott a 48 V-os egyenfesziiltség eldalli-
tdsdnak modja. A régi dramelldtd rendsze-
rekben a legtibb esetben nem alkalmaztak
fesziiltségstabilizdldst, amelynek hidnya a
biztositGberendezések iizemében zavarokat
okozott annak ellenére, hogy az egyenfe-
sziiltség stabilizdldsanak szdmos megoldésa
ismert,

Az 1j, 336 V névleges akkumuldtorfesziilt-
ségli rendszerek esetén természetesen nem
keriilhetd el a DC/DC atalakitd(k) alkalmazd-
sa a 48V elgallitdsdhoz, de ez egyben azt is je-
lenti, hogy ezek a fogyaszték is stabil (£1%) és
zavaroktdl mentes tépfesziiltséget kapnak.

A két rendszer jellemz6i, s az azok kozotti
eltérések jol attekinthet6k a 3. dbra alapjdn is.

A nagyobb rendszer- és berendezés-hatds-
fok, illetve az elGziekben részletezett tovabbi
elénybk miatt a MAV szakemberei a 336 V
névleges kozbenstkori egyenfesziiltségii
dramelldté rendszerek alkalmazdsa mellett
dontottek. A rendszer elsg gyakorlati megva-
l6sitdsa Hort-Csdny vastitdlloméson iizemel.

3. HORT-CSANY VASUTALLOMAS VASOTI
BIZTOSITOBERENDEZESEINEK SZIUNET-
MENTES ARAMELLATASA

A PowerQuattro Rt. munkatérsai - egyiitt-
miikédve a MAV Rt. szakembereivel - a MAV
Rt. részére 1996-ban készitették el az elsd,
336 V névleges kdzbenstkori egyenfesziiltsé-
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Jellemz6k 336 V névleges akkumulitor- 48 Vnévleges akkumuldtor-
fesziiltségii, sziinetmentes fesziiltségli, sziinetmentes
dramell4té rendszer dramell4t6 rendszer
Aram® 1/7=0,15 1
Hatésfok™
(5x0):

P, x100 | :
- Akkumuldtortalts 95..97% 80...90%
- Inverter 85..90% 60...70%
-DC/DC étalakitd 85...95% 60...70%
- Eredd hatdsfok tipikusan*** 80...85% 45...60%
Relativ veszteségi teljesitmény

Py 17...25% 80...120%

(f X 100)
A 48V névieges kimeneti fesziiltség Az akkumulétorfesziiltség
véltozdsa <+1% véltozdsa:
<+420...-10%
Akimeneti fesziiltség véltozdsa:
soros konverterrel
<+20...-0%
diodas fesziiltségejts egységgel
<+5%...(-15%)
DC/DC étalakitGval
<t1%

* relativ értékek

** a hatdsfokadatok 0,5...10 kW teljesitményii berendezésekre vonatkoznak

*** az eredd hatdsfokadatok akkumuldtortélté(k)bél, inverter(ek)bdl, ill. DC/DC 4talakit6(k)bél 4ll6 rendszerre vonat-

koznak.

3. &bra Az 1ij és a régi dramelldtdsi rendszer dsszehasonlitdsa
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gli, szlinetmentes dramelldtd rendszert (4.
dbra) Hort-Csany vasitédllomds vastiti bizto-
sitéberendezéseinek taplalasdhoz.

A betdpldldsokat tiiz- és életvédelmi kap-
csolék (TE-1, TE-2, TE-3) vélasztjdk el a
taplalt berendezésektsl. Ezek a kapcsolék
vélasztjdk le az dramelldto rendszert tliz
vagy egyéb veszély esetén a betdplaldsi vo-
nalakrdl,

Az akkumuldtort, illetve az akkumuldtorra
csatlakozo fogyaszt6kat két, egymdstdl jol el-
kiilénithetd akkumuldtort6lts csoport taplalja
(SPQ 220/336-15/1-3, SPQ 220/336-15/4-6).

Az egyik csoport tdpldldsa a hdromfizisu
hélézati betdpldlds (dramszolgdltatéi halo-
zat) és a kézi inditdsd dizelgenerdtor koziil
kézi kapcsol6val vélaszthaté ki, mig a mésik
csoport a felsGvezetéki, egyfazisi hdlozat
transzformalt fesziiltségér6l miikadik.

Abetapldldsok levalaszté transzformdtoro-
kon keresztiil csatlakoznak az akkumulator-
toltd berendezésekhez.

Az 4ramszolgaltatéi hdalézatrél miikodd
csoportban a hirom kiilénbézé fazisban
egy-egy fazisrdl lizemels, SPQ 220/336-15
tipusti kapcsoldiizemti, szinuszos dramfel-
vételii, 400 V maximdlis kimeneti fesziiltsé-
gl és 15 A névleges kimend dramu akku-
muldtort6ltd taldlhat6. Ezzel elérhet6, hogy
féziskimaradds esetén csak a kimaradt fazis-
hoz tartozd akkumulatort6ltd kapcsoljon le,
a tobbi akkumuldtortolts pedig zavartalanul
miikddjon tovabb.

A felstvezetéki hél6zatrdl miikods akku-
mulatortoltdk eltt — az egyes berendezések-
be beépitett tillfesziiltség elleni védelmen ki-
viil - egy kiegészitd tdlfesziiltség elleni véde-
lem is taldlhat6, amelynek feladata, hogy a
felsGvezetéki hélézat nagy energidji tilfe-
sziiltségeit az akkumulatortélttkre Yeszélyte-
len szintre korldtozza.

Az akkumulatort6ltd csoportokat vgy ter-
vezték, hogy kitlon-kiilon is képesek a rend-
szer tartds miikddéséhez sziikséges egyenfe-
sziiltséget, illetve egyendramot biztositani.

Az akkumulétorok szintén tiiz- és életvé-
delmi kapcsolén (TE-5) keresztiil kapesoldd-
nak az akkumuldtortoltékhoz és az egyenfe-
sziiltségrol miikodd 4talakitokhoz.

Az akkumuldtorok is két csoportra osztot-
tak, igy meghibdsodas esetén a hibds rész le-
kapcsolhatd, s a rendszer ledlldsa nélkiil elvé-
gezhetd a javitds,

A megszakitdsmentes egyenfesziiltségrél
miikodnek azok az atalakitd egységek, ame-
lyek elgdllitjak a biztositéberendezésekhez
sziikséges tapfesziiltségeket. Ezek az 4tala-
kit6k a hdromfézisi, 3 kVA névleges teljesit-
ményfi, illetve az egyfazisy, szintén 3 kVA
névleges teljesitményfi, 50 Hz-es, az egyfd-
zisti 3 kVA névleges teljesitményii, 75 Hz-es
és az egyfézisti, 0,2 kVA névleges teljesitmé-
nyti, 400 Hz-es inverterek (VIPQ 336/3 x
400-3/50, IPQ 336/230-3/50, IPQ 336/230-
3/85, IPQ 336/100-0,2/400), valamint a 24
V-0s és 48 V-0s névleges kimeneti fesziiltsé-




gl DC/DC 4talakitok (DPQ 336/24-10, DPQ
336/48-15).

Az inverterek meghibdsoddsa esetén az
ATK jelii dtkapcsold egységek automatikusan
egy masik inverter kimeneti fesziiltségét kap-
csoljék a fogyasztdkra, illetve 50 Hz esetén az
dtkapcsolds a hdlozatra téirténik.

Az egyenfesziiltségrol mitkods fogyaszték
sziinetmentes, redund4ns taplaldsa a DC/DC
dtalakiték parhuzamos iizemével biztositott,
Az egyik DC/DC dtalakité meghibdsoddsakor
a vele parhuzamosan miksdé berendezés
teljes értékiien biztositja a rakapcsol6ds fo-
gyasztok energiasziikségletét.

A Hort-Csdnyi energiaelltds mikropro-
cesszoros feliigyeleti rendszere lehettvé teszi
a gyors és kdnnyii tdjékozodést a forgalmi ke-
zel§ személyzet szimdra az energiaellatési
rendszerben, illetve hibanaplézast is végez,
amely helyben a sajat billenty(izetével lekér-
dezhetd.

4. A 336 V NEVLEGES AKKUMULATOREE-
szﬁLTsﬁgﬁ ARAMELLATO RENDSZER FOBB
JELLEMZ(01

A rendszer és az azt alkoté berendezések
megfelelnek az EMC (Electrical Magnetic
Compability ~ Elektromégneses kompabili-
tds) kovetelményeknek, amelyek szerint a
berendezések miikéidésiikkel nem okozhat-
nak zavart mas berendezések miikidésé-
ben, valamint a berendezés miikidését nem
zavarhatja meg egy mdsik berendezés mii-
kodése.

Arendszert, illetve a rendszert alkoto atala-
kitokat gy terveztiik, hogy a 0-...55 °C kér-
nyezeti hémérséklet-tartomdnyban miiks-
dképesek legyenek, és kinnyen leolvashato,
illetve kiértékelhetd iizemadllapot-jelzésekkel
rendelkezzenek.

Akifejlesztett dtalakitok nagy megbizhat6-
sdguak, tervezett MTBF (Mean Time Betwe-
en Failures - Két meghibésodas kizotti atla-
gos id6tartam) értékiik 1,5 x 105 h. Hiba ese-
tén a modulkialakitds miatt rovid MTTR
{Mean Time To Repair - Javitishoz sziiksé-
ges dtlagos idGtartam) értékkel (5-10 min) le-
het szdmolni,

Az atalakitok széles bemeneti fesziiltség-
hatdrok (300-400 V) kozétt miikodoképesek,
kis bemeneti fesziiltségen pedig lekapcsol-
nak, igy megvédik az akkumuldtorokat a
mélykisiitéstdl, valamint énmagukat a hibds
miikddéstdl.

4.1, Az SPQ jeldi akkumuldtortiltsk

A rendszer SPQ tipusd akkumulatortoltd
moduljainak feladata a kézbenstkori 336 V
névleges fesziiltségti akkumulétortelep feltél-
tésén és kondicionald toltésén kiviil az akku-
mulator telepre csatlakozé energiadtalakito
modulok tdpldldsa. Az akkumuldtortolitk
Osszteljesitményét, illetve darabszamadt a ma-
ximdlis toltGaram és az Hsszes fogyaszid

dramigénye, illetve a sziikséges redundancia
hatdrozta meg.

Az akkumulatortsltok teljesitik a korszerti
akkumuldtortsltdkkel szemben tdmasztott
kovetelményeket. Statikus pontossdguk +1%,
hatdsfokuk névleges terhelésnél nagyobb
mint 95%, a hél6zatbol felvett dramuk kézel
szinuszos (a teljesitménytényezs: 1>0,97).

A nagy teljesitménytényez§ sziikségessé-
gét aminél kisebb ldtszélagos és medds telje-
sitményfelvétel indokolja.

Az akkumulatort6lték a csepptéltési fe-
sziiltségszintet a kdmyezeti hémérséklet fi-
gyelembevételével alakitjdk ki, fgy nagyobb
kirnyezeti homeérséklet esetén sem toltddnek
tdl az akkumuldtorok, alacsonyabb kémye-
zeti hdmérséklet esetén pedig biztosithat6 az
akkumuldtorok 100%-os toltdttsége. Az akku-
muldtortdlték a terhel6 dramot egymaés ko-
zGtt névleges dramuk aranydban osztjik, és
intelligens hibadiagnosztikai rendszerrel is
rendelkeznek.

4.2, Az IPQ tipusu inverterek

Az IPQ, illetve a VIPQ tipusii invertereknek
nagy a statikus és dinamikus pontosséga, ve-
zetdjelitket  kvarcoszcilldtorok segitségével
allitjak eld, ezért frekvenciastabilitdsuk nagy,
kimeneti fesziiltségiik torzitési tényez6je ki-
csi (kat < 4%),

Az inverterek kimeneti jellemzdit (statikus
és dinamikus tulterhelhettiségiik) a taplalt fo-
gyasztok igényeinek megfelelfen alakitottak
ki, a berendezések karosodas nélkiil tartésan
tulterhelhetk, illetve rovidre zarhaték. Az
inverterek dtkapcsolé automatikdja meghi-
bésodés esetén a fogyasztdk taplaldsat egy
mdsik inverterre vagy a haldzatra teszi dt, il-
letve egyszerii szervizlehet@séget is biztosit.

Az 50 Hz, 75 Hz és 400 Hz-es egy, illetve ha-
romfézisii inverterek azonos elvi felépitéssel
és szabdlyozovezérld dramkérokkel rendel-
keznek.

4.3. ADPQ tipust DC/DC étalakiték

ADPQ tipust DC/DC dtalakitok +1% stati-
kus és +2%, (Al = 0,25 Ir, t= < 5 ms) dinamikus
pontossagtiak, pszofometrikus effektiv zajfe-
sziiltségiik kisebb, mint 2 mV, mig szélessavii
zajfesziiltségiik kisebb mint 100 mV.

A 48 V-os névleges kimeneti fesziiltségii
DC/DC dtalakitok a jelfogk, a segéddram-
korok és a véltéellendrzés szamdra, a 24 V-
os névleges kimeneti fesziiltségti DC/DC 4t-
alakitok a tavkozlés és a 13 kHz-es generdtor
taplalasdhoz éllitjdk el§ a taplesziiltségeket.
Az alkalmazott egységek biztositjak a taplalt
fogyasztok megszakitismentes energiaelld-
tasat.

A kifejlesztett sziinetmentes aramelldté
rendszereket tulajdonsagaik alapjén elonys-
sen lehet alkalmazni mind az elektronikus,
mind pedig az Gsszes tipusii jelfogofiiggéses
és egyéb kialakitdsu biztositdberendezések

lll. évfolyam, 2. szdm

tdpldldsara (KA-69, D55, D70, ELEKTRA, fény-
jelzdis mechanika stb.).

A MAV Rt. az elmuilt id6szakban tébb kis-,
kizép- és nagyillomasan alkalmazta a 336 V
névleges akkumuldtorfesziiltség(i sziinetmen-
tes dramelldté rendszereket (Székesfehérvir,
Gydr, Budapest Keleti pu. stb.).

Az dramellat6 rendszereket tigy tervezték
és gydrtottdk, hogy mindenben feleljenek
meg a MAV Rt. ,A vasiiti berendezések szii-
netmentes tdpldldsa” Miiszaki El6irdsdaban
(102.019 /97.) foglaltaknak.

Minden konkrét megvalésitott sziinetmen-
tes dramelldt6 rendszert a MAV Rt, szakem-
berei a gyart6 telephelyén, illetve az iizembe-
helyezést kivetSen az egyes helyszineken
részletesen megvizsgdltak (9). Az emelt koz-
benstkori fesziiltségli dramellaté rendszerek
vastti alkalmassdgdt a vizsgdlatok eredmé-
nyei, illetve a kedvezd iizemeltetési tapaszta-
latok egyértelmiien igazoltak.
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