A helyhez kétott akkumulétorok

Uzemi viszonyai

a biztositéberendezési dramellatasban
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1. Bevezetés

A jelfogd fiiggéses biztositéberendezések
szdmdnak emelkedésével, a sziinetmentes
dramelldto berendezésekben nagy szdm-
ban jelentek meg az 6lom akkumuldtorok.
Szdmuk érzékeltetéséhez, ime néhdny
adat. A kozel 350 dllomdsi biztositéberen-
dezésnél egyenként 2x48V névleges fe-
sziiltségli akkumuldtor csoport, mintegy
60 dllomadsi biztositéberendezésnél 2x336
V névleges fesziiltségii akkumulator cso-
port, mig a 100 koriili fényjelz6s mechani-
kus berendezés 1 vagy 2x48 V névleges fe-
sziiltségli akkumuldtor csoport iizemel. A
mintegy 2000koziitisorompé berendezés-
nél 1x24V akkumuldtor csoport, valamint
a mintegy 300 dllomdson a dizel dramfej-
lesztd inditdsdhoz 2x12 V-os akkumuldtor
van rendszeresitve. Celldkra lebontva ez
Osszesen kozel 68 000 db celldt jelent, Ha
az egy celldra jutd fajlagos beszerzési drat
5500 Ft-nak vesziink, az akkumuldtor 4l-
lomény értéke kb. 370 millid Ft. Az dtlagos
becstilt élettartamot 5 évnek szamolva évi
egyenletes elosztdsban 75 millié Ft évi cse-
rére kiadandd kéltséggel lehet szamolni.
Mindenképpen indokoltnak ldtszik az ak-
kumuldtorok tényleges élettartamdt a
gydrtok dltal megadott elvarhatd érték ko-
zelébe hozni, ehhez azonban elengedhe-
tetlentil sziikséges az akkumuldtorok
igénybevételéhez legjobban megfeleld ti-
pus kivdlasztdsa. A kovetelményeknek
megfelelé akkumuldtor alkalmazdsa né-
veli az{izemeltetés biztonsdgdt, ugyanak-
kor védrhaté élettartamédnak optimalis ki-
haszndldsdval jelentés kéltségmegtakari-
tdst is eredményez. Az akkumuldtor telep
konkrét kivdlasztdsdhoz azonban ismerni
kell avarhaté tizemi viszonyokat.

ZAZAKKUIYIULATORTELEPEK
ALKALMAZASA

Az egyes biztositéberendezési fogyasztdk
tdpldldsa az lizemi igények alapjdn kozis-
merten megszakitdsmentesen, vagy szi-
netmentesen torténik. (1. sz. dbra)

A nem az dramszolgdltatéi hdlézatrdl
iizemeld fogyasztok tapldldsdt az akkumu-
ldtorok energidjdnak kozvetlen, vagy kiz-
vetett felhaszndldsdval lehet kielégiteni,
azonban az egyes fogyasztcok eltéré fe-
sziiltségli, frekvencidju és teljesitményti

igényeket jelentenek, igy a felmeriil§ igé-
nyek az akkumuldtorokkal szemben is kii-
16nbozd feltételeket tdAmasztanak. Az ak-
kumulétorok dram igénybevétele szem-
pontjdbdl az aldbbi csoportositdst tehet-
jiik:

Statikus dram, amelynek* értéke dltala-
bannem haladjamegaX/4" értéket.

Motorgeneratorok induldsi dramloké-
se, amelynek maximdlis csticsértéke

400-600 A. Igénybevételi ideje kb. 2 sec.

Sziikségiizem kisiitési ciklusai.

ADC/DC és DC/AC dramadtalakitok dl-
landdan jelen lévé valtakozé drammi Gssze-
tevét tartalmazo drama.

A fenti célokra kivélasztott akkumuléto-
rok kivétel nélkiil mind helyhez kététt ti-
pustak.

Az akkumuldtortoltési iizemmaodok
alapjdn az iizemvitel puffer, csepptdltés és
gyorstoltéssel torténik. Az tizemeltetés so-
rén alapvetden fontos, hogy az akkumula-
tortelepet a gydrto dltal megadott jelleg-
gorbe szerint toltsiik, amelyhez elenged-
hetetlentil szitkséges a megfeleldjelleggir-
béjti akkumuldtortdltd alkalmazdsa. Az
akkumuldtortelep kapacitdsdt gy kell
meghatdrozni, hogy az eldirt sziik-
séglizemiddt biztositsa.

3. TORTENETI ATTEKINTES

Csak dllomasi jelfogds biztositéberende-
zést tapldl6 dramelldtdsokndl a sziikség-
iizem ideje névleges telepkapacitdsnal
megkozelitette a 10 drat. A vonali tapldla-
soknak az ekkor mar meglévd dllomadsi
dramelldtdsokra vald telepitése ezt az id6t
mintegy 60-80 %-al cstkkentette. 1976
utdn E tipusu dramelldtdsoknadl, az
dramdtalakiték haldzati tizemben tdpegy-
ségrdl torténd tdpldldsa miatt, a telepka-
pacitdsok jelentds csokkentésére—kb. har-
madoldsdra — keriilt sor.

Az 1960-as évek végétdl a nagy iiteml
vonali biztositéberendezés telepités k-
vetkezményeként, megjelentek az dllomd-
si biztositéberendezések meglévd dramel-
latdsaira telepfitett 2,5 KVA névleges telje-
sftményti tirisztoros inverterek (2.sz. dbra)
Azinverterek alkalmazdsdnak az akkumu-
latortelepekre gyakorolt hatdsa hamar ki-
dertilt,

A jelfogé tdpldldshoz képest jelent§s,
inverterenként mintegy 50 A fogyasztds-
novekedés miatt, arendelkezésre allg sziik-
ségiizem ideje drasztikusan lecsikkent.

IX. évfolyam, 2. szém

A tartaléktdpldldst megvaldsitd dizel
aggregdtorok legttbbszir még a névleges
értékd fogyasztdst sem tudtdk biztositani.
Az indulds utdn megjelend terhelésnél pe-
dig sokszor kritikus helyzetalakultki, mert
atiilterhelés kovetkeztében a beépitettau-
tomatika miikddésbe lépett, és a terhelést
levdlasztotta az aggregatorrdl. Ilyenkor, a
hdlézat kimaradds idejétél fiiggden, tébb
esetbenis el6fordult, hogy az akkumuldto-
rok fesziiltsége az akkumuldtortipusra az
adott terhelés figyelembe vételével meg-
adott kistitési végfesziiltség ald csdkkent.

Az akkumuldtorok kistitési mélységének
nivekedése miatt az élettartam sordn
megengedett kistitési/feltoltési ciklus je-
lentésen lecstkkent.

Az akkumuldtor dram jelentds hulla-
mossdga dllanddé toltés-kistités ciklusokat
eredményezeit, amely az akkumuldtorte-
lep élettartamat megroviditette,

Az akkumuldtor 4dramhulldmossdg
okozta akkumuldtor fesziiltséghullimos-
sdg miatt az akkumulétort6lté nem tudta
az akkumulatort feltdltott dllapotban tar-
tani. A kapacitds hidnyos dllapot — a meg-
novekedett fesziiltséghulldmossag miatt -
a taplalt berendezésekre és az akkumulé-
torra is veszélyt jelentett és cstkkentette a
rendelkezésre dll6 sziikségilizem id6t.

Az akkumuldtorok karbantartdsa nem
érte el a sziikséges mindséget, ennek az is
oka, hogy a kordbbi telepvaltdsilehetdség
az inverterek bemeneti fesziiltség érzé-
kenysége miatt megsz{int.

Az emlitett okok miatt a biztositéberen-
dezések tdplaldsa tobbszor veszélyeztetet-
té vdlt, el6fordultakjelentds tizem kiesések
is. Az akkumuldtorok élettartama az ilyen
helyeken vérhatd élettartamuk toredékére
cstkkent. Akialakult helyzeten lényegesen
nem segitett a telepcsoportok fogyasztéi
kimenetére helyezett soros didddkon ke-
resztiil torténd kozosités sem. Ez latszolag
megkétszerezte a hdldzat kimaradadsakor
rendelkezésre dllG telepkapacitdst, de
egyuttal a kedvezdtlen hatdsokat mindkét
telepcsoportra kiterjesztette.

Az akkumuldtortolték szabdlyozasukat
tekintve tovdbbra is lassdak maradtak, és
sok helyen a puffer tizemet nem tudtdk
megfelelden fenntartani. Az emelt szintii
téltés lehet§séget teremthetett volna a te-
lepek kapacitdshidnyos dllapotdnak a
cstkkentésére. Ezt azonban sok helyen
“leszabdlyoztdk”, vagy kiiktattdk azon kijz-
ismert tény miatt, mert a KDE dramelldtds
elétti berendezéseknél alkalmazott 400
Hz-es generdtorok teljesitmény végtran-
zisztorai nem viselték el az 53 V feletti tdp-
fesziiltséget, és ttmegével mentek ténkre
egy-egy halézatkimaraddsutdn, igy azau-
tomatikus iizemd, emelt szinti t6ltés
megvalositdsara is alkalmas akkumuldtor-
toltékkel kialakitott rendszerek az elvdrd-
sokat nem teljesitették. Az eldzdekben fel-
sorolt hidnyossdgokat nem sziintette meg,
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5%-dban maximadljdk. A kérdéskor bévebb
részletezése nélkiil megdllapithatd, hogyki-
siités alatt — a kapacitds csdkkenésekor — az
akkumuldtor veszélyeztetettsége nagyobb,
ami abban jelentkezik, hogy a cellafesziilt-
ség hulldmossdga folyamatosan nd.

A 4.s7. dbrdn ldthatd mérési eredmények
a parhuzamos kapcsoldsd akkumuldtortél-
t6 — fogyaszté rendszerben 1992-ben Hort-
Csdny dllomdson lettek felvéve. Megéllapit-
hatd, hogyajelentds mértékiivdltakozo dra-
mu dsszetevot tartalmazd kisiit6 dram elle-
nére az akkumuldtor fesziiltség hulldmos-
sdgaamegengedhetd értékalattvan. Ennek
oka, hogy a korszertisitett ATKM 250/66 ti-

ra/ Ennek oka a kiziiti fényjelzékben 1évd
izzéldmpdk villogtatdsa. Az {zzéldmpdknak
hideg (kikapcsolt) és meleg (vilagito) hely-
zetében az ellendlldsa 1: 6, 1: 10 értékek ko-
zott valtozik. A zdrt akkumuldtorokkal
egylitt alkalmazott gyors szabalyozékdrrel
rendelkezé kapcsoldiizemi akkumuldtor-
tolték puffer tizemben a kedvezdtlen hatd-
sokat nem engedik érvényesiilni. Azonban
az un. “egyedi tdplaldsi sorompék” eseté-
ben halézat kimaraddsok miatt célszerti er-
re is tekintettel lenni az akkumuldtor kiva-
lasztdsdndl. Zdrt akkumuldtorok alkalma-
zdsa eldtt a vonali sorompdkban, kedvezt-
len {izemi koriilmények miatt az akkumu-
latorok élettartama jelentdsen csokkent.

A szeleppel zédrt akkumuldtorok cellafe-
sziiltség hulldmossdgdt, mindig a gyarto 4l-
tal el6irt maximadlisan megengedett érték
alatt kell tartani, ellenkezd esetben az akku-
muldtortelep élettartama jelentGsen le-
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6. dbra

pust akkumulatortsltd kimeneti szlir6ko-
rébenalkalmazott nagykapacitdsikonden-
zdtorok az akkumulétorteleppel parhuza-
mosan kapcsolva, cstkkentik az akkumuld-
torba folyd viltakozo6 dramii sszetevit.

Az 5. és 6. sz. dbran az Adony dllomdson
tizemeld KDE tipusti dramelldtdsndl 1991-
ben tortént mérés eredménye ldthatd akku-
muldtorosiizemben. Amaximalis dramhul-
lamossdg mért effektiv értéke mintegy 150 A

volt. A mérés idején 6-75A09 tipusti (ABSO-
LYTE) C10=390 Aé-ds GNB gyartmdnyud
szeleppel zdrt akkumuldtor tizemelt egyte-
lepes rendszerben. A maximalis megen-
gedhetd dramhulldmossdg 19,5 A lehetne.
Ilyen tizemi koriilmények kézott az akku-
muldtortelep korai tonkremenetelét nem
lehetett elkeriilni.

Specidlis lefolydsi fogyasztéi drammal
rendelkeznek a vonali sorompadk. /7. sz. db-

IX. évfolyam, 2. szam

e

csokkenhet. A gydri eléirdsok dltaldban ma-
ximum 40mV/cella értéket engednek meg,
ezért szeleppel zart akkumuldtorok alkal-
mazdsakor kiilondsen tigyelni kell az akku-
muldtortelepen atfolyd véltakozé aramu
dramdsszetevo értékére.

Az akkumuldtortelepen atfolyd véltako-
z( dramu dramosszetevot, kis kimeneti fes-
ziiltséghulldimossdgd akkumuldtortéltdk,
illetve alacsony véltakoz6 drami bemend
dram Osszetevot tartalmazo dtalakits egy-
ségek (DC/DC, DC/AC) alkalmazdséval le-
het alacsony értéken tartani.

A 8. dbrdn a PowerQuattro Rt. dltal kifej-
lesztett és a MAV Rt. vonalain 1996-6ta al-
kalmazott MPQ tipust dramellatds dram-
felvételeldthatd. Az dbrdnldtszik, hogy afel-
vett dram vdltakozd dramii Gsszetevdije je-
lentéktelen. z

5. AHOMERSEKLET
HATASA AZ AKKUMULATOROK
ELETTARTAMARA.

Szinte minden akkumuldtorrdl sz6l6 szak-
konyv, cikk kiemelten kezeli az akkumuld-
torok eldirt hdmeérsékleti tartomédnyon be-
liili tartdsdt. Az akkumuldtor hdmérséklete
két ok miatt is megemelkedhet.
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« A kornyezeti hdmeérséklet felmelegedé-
se. A kdrmyezeti hGmérséklet adott hatdro-
kon beliili tartdsdra a megfeleld megolddst
a klimatizdlt helyiségben vald tizemeltetés
jelenti.

* Az akkumuldtorba foly6 tilzottan nagy
toltGdram értéke, amely az akkumuldtor-
ban nem megengedhetd mértékil vesztesé-
get, ésigy tulmelegedést okoz. A tiilmelege-
dés elkeriilésének érdekében a maximdlis
toltddramot a gydrtd dltal az adott akkumu-
l4tortelep tipusra megadott érték ald kell
korldtozni.

A gydri adatok szerint a 20 °C kirnyezeti
hémeérséklethez tartozo élettartamhoz vi-
szonyitva minden 10 °C hdmeérséklet néve-
kedés az akkumuldtortelep varhatd élettar-
tamdt felezi.

Eztképlettel is kifejezve

t, ()= (9,220°C)

Oy 20°C
“10°C

,aholt, —avarhatd
leten (év)
t—anévlegesélettartam ¥, =20°Cesetén (év)

élettartam ¢, hémérsék-

9, —akomyezeti h6mérséklet (°C)

A 200°C-nédl alacsonyabb kornyezeti hé-
meérsékleten a vdrhatd élettartam kismér-
tékben ugyan nd, azonban az akkumula-
tortelep aktudlis kapacitdsa lecsdkken,
azonban belsé ellendlldsa megnd, igy az
alacsony kornyezeti hdmérsékleten valé
lizemeltetést —lehetdleg— keriilni kell.

6.AZ AKKUMULATOROK FELTOLTESE

Haélézat kimaradds utédn a lemeriilt akku-
muldtorba a kivett energiat a hatdsfok fi-
gyelembe vételével vissza kell t6lteni. A
sziinetmentes dramelldtd rendszerekben
alkalmazott akkumuldtort — szinte kivétel
nélkiil - I-U karakterisztika szerint taltik.
Fontos, hogy a t6ltés végén az akkumuld-
torra jellemz6 végfesziiltséget biztosit-
sunk. Ellenkezd esetben kapacitdshidnyos
dllapot, és korrdzid jon létre.

Az dregedési folyamatot nem befolya-
solja a hdmérsékletviltozdssal Gsszefiiggl
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mert jelenség** a - tervszerd megfeleld
ciklus idejti — karbantartds elmaraddsa
esetén bekdvetkezd savrétegzddés. Illyen-
kor a nagyobb fajstilyd sav az edény aljdra
keriil, a felsé zéndban pedig viz fajstilyd-
hoz kozelitd értékeket lehet mérni.

A problémdt el lehet kerlilni, ha az lize-
meltetés sordn — az akkumuldtortipustdl
fuggden — idénként toltés-kistités — ciklu-
sokat iktatunk be.

Az akkumulatortolték fejlédésének tor-
ténetét nem ismertetném, azonban meg
kivdnom jegyezni, hogy a sziinetmentes
dramelldté rendszerekben 1996-ig telepi-
tett tirisztoros -fédramkort akkumuldtor-

B
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akkumuldtor t6ltdfesziiltség kompenzd-
cié, amelynek feladata az akkumuldtor fel-
toltéttségének biztositdsa kiilonbozd hé-
mérsékleti értékeknél.

Mint mdr kordbban emlitettem a bizto-
sitéberendezéseket tdpldld akkumuldto-
rok szinte kizdrdlagosan puffer tizemiiek.
A puffer fizemmdd tébb veszélyt is jelent
az akkumuldtorokra. Ilyenek lehetnek:

= A puffer fesziiltség bedllitdsa nem az
akkumuldtor tipusra eldirt értéki. Azalul-
toltés kapacitdshidnyt, a tdltoltés lemez
deformdcidét, aktiv anyag kihulldst, vala-
mint vizvesztést eredményez. Ezeken ki-
viill mindkét esetben a negativ, vagy pozi-
tiv lemezek korrézija is bekovetkezik. Az
akkumulétorban alemezeken nagyon ke-
mény réteg keletkezik, amely megakada-
lyozza a lemez bevont feliiletének részvé-
telét a tovdbbi vegyi folyamatokban. Mér-
tékétdl fiiggden jelentds kapacitdsvesztés
kévetkezhet be.

= A nyitott akkumuldtorok esetében is-

toltdket felvaltottak akapesoldiizem, szi-
nuszos dramfelvételil, modul kialakitdasu
akkumuldtortdlté berendezések.

A kapcsoldiizemil felépités — a tiriszto-
ros berendezésekhez képest — kisebb mé-
reteket, moduldris kialakithatdsdgot, mig
a szinuszos aramfelvétel - a tirisztoros be-
rendezésekhez képest—jéval nagyobb tel-
jesitménytényezdt eredményez.

Megdllapithatd, hogy a biztositéberen-
dezésben alkalmazott akkumuldtorok
iizeme sordn szamos, az lizemeltetést ne-
hezit§ problémdval taldlkozhatunk.
Azonban a hatdsok ismerete és a kikiisz-
obolésiikhbz sziikséges megolddsokaalkal-
mazdsa biztosithatja a zavartalan iizemvi-
telt.

* K az alkalmazott akkumuldtor tipus 10
drds kistitési dramdndl, a gydrto dltal meg-
adott kapacitds végleges értéke.

** A jelenség — kisebb mértékben — aszelep-
pel zdrt akkumuldtorokndl is jelen van.

Operating conditions of stationary batteries in power supply sytem for

signalling equipments

Batteries, applied in UPS systems for signalling equipments have basic function, and
are indispensable. The goal of this article is - without aiming at completeness—to help
getting acquainted with the operating conditions. Facts of this article may help in
finding the battery plant or defining the expected lifetime and maintenance tasks.

Akkumulatoren in der Stromversorgung von Eisenbahnsicherungsanlagen

Die Akkumulatoren sind wichtige Komponenten der Stromversorgung der
Signalanlegen. Ohne Vollstandigkeit ist der Zweck dieses Artikels, dass zur Erkenntnis
der betrieblicher Bedingungen beitragen soll. Die in diesem Beitrag geschriebene

Feststellungen kénnen eine Hilfe:
in der Auswahl! der Akkumulatortypen

in der Bestimmung der Instandhaltungsaufgaben und der Lebensdauer
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