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1. BEVEZETES, KOVETELMENYEK

A tavkozlési, osztott kivitelli mikrohulla-
mu berendezések tdpldldsakor felmertilt
az igény egy olyan akkumulatortolt6 be-
rendezés irdnt, amely a fogyasztok tapla-
ldsa mellett a hozzad kapcsolt szeleppel
zart akkumuldtorokat a kornyezeti hé-
mérsékletnek megfeleléen kompenzalt
toltéfesziiltséggel tolti, illetve az akku-
mulétorok toltéséhez a fogyasztéi dram-
tol fiiggetleniil bedllithaté dramkorlato-
zéssal, valamint, akkumulédtor mélykisii-
tés elleni védelemmel rendelkezik. Mivel
ezek a fogyasztok kialakitdsukat tekintve
a leggyakrabban 482,6mm (19”) szélesek
és 43,6mm (< 1U) magasak, ezért az 6ket
tépldlé dramelldté berendezésnek — az
egységes konstrukcids kialakitds miatt —
célszert ilyen mérettinek lennie. Miutan
az akkumulétorok puffer fesziiltségét az
akkumuldtorgyarték a kornyezeti hé-
mérséklet fiiggvényében adjdk meg, eb-
bél adédéan, vagy klimatizalt helyiség-
ben édllandé fesziiltséget kell az akkumu-
latorok kapcsain biztositani, vagy ha ez
nem megoldhat6, az akkumuldtort6ltd
fesziiltségét kell a hémérséklettel ard-
nyos moédon befolydsolni. Ezt a kompen-
zéciot az akkumulétortsltében kell tudni
bedllitani, a hozzd kapcsolt akkumula-
tortelep tipusdnak megfelel6en. A beren-
dezésnek természetesen eleget kell ten-
nie az Osszes érvényben 1évé MSZ-EN,
ETS szabvéanynak, illetve eléirdsnak (pl.
ITU) is. A el6bb emlitett kovetelmények-
nek megfelelden kialakitott berendezést
a kovetkezé médon valésitottuk meg.

2. MUKODESI LEIRAS

A HPQ 230/48-7,51 tipusd akkumulétor-
tolt6 berendezés alapvetéen két f6 rész-
bél tevédik ossze.
— Aktiv teljesitménytényez6-korrektor
aramkorbdl,
— Kvéazirezondns elven
DC/DC 4talakitébol.
Az aktiv teljesitménytényezd-korrek-
tor dramkor egy olyan AC/DC éatalakito,

miik6do

1 H: Hiraddstechnikai célokra fejlesztett ak-
kumulétortoltd berendezés, PQ: Gyarté
PowerQuattro Rt., az els6 szdm a névleges
bemeneti valtakozéfesziiltség, a masodik a
névleges kimeneti egyenfesziiltség, a har-
madik szdm pedig a névleges kimend dram
értékét jelenti.
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amely a 230V-os hdlézati fesziiltségbdl
stabil 385V-o0s egyenfesziiltséget allit eld,
mikdzben a bemend drama fdzisban van
a fesziiltséggel, és alakja azonos a hélé6-
zati fesziiltséggel (szinuszos), ampliti-
déja pedig a mindenkori terhelésnek
megfelel6en véltozik. A berendezés kap-
csoldsi rajza az 1. dbrdn lathato.

A hdlézati fesziiltség egyenirdnyitdsat
a GR1 jelti 1F2U2U egyeniranyit6 végzi, a
bemené dramot pedig az AV1 jelti dram-
valté méri. A T1 jel(i félvezetdt a vezérl-
szabdlyoz6 dramkor ugy kapcsolgatja,
hogy a Cl-es kondenzatoron dallandé
385V-o0s fesziiltség legyen, mikdzben a
bemend dram minden id6pillanatban, a
hélézati fesziiltséggel azonos alakd, és
azzal fazisban van.

A fent elmondottaknak a kovetkezd
okokbdl van jelentésége:

A szinuszos véltakozé fesziiltségre
kapcsolt fogyaszték egy jelentés része
nem szinuszos d&rammal terheli a hdl6za-
tot, igy jelentds felharmonikus-tartalom-
mal rendelkezik. Ezek a felharmonikus
dramok felesleges veszteségeket jelente-
nek az dramszolgdltaték szamadra, illetve
torzitjdk a hdalézati fesziiltséget, amely a
tobbi fogyasztét zavarhatja. Ezeknek a
felharmonikus dramoknak a megenged-
het6é legnagyobb effektiv értékét szab-
vanyban rogzitették, amelyet az 1. tdbld-
zat mutat [1]. A teljesitménytényez6-
korrektor dramkorrel minimalizdlni tud-
juk a felharmonikus dramokat, illetve
biztositjuk, hogy a felvett d&ram alaphar-
monikusa a tdpldlo fesziiltséggel fazis-
ban legyen. Az elmondottak megtaldlha-
tok [2]-ben. Az aktiv teljesitményténye-
z6-korrektor kimeneti fesziiltségét 385V-
ra vélasztottuk, mert ez esetben a telje-
sitménytényez6 korrektor mig 270V be-
meneti valtakozo6fesziiltség esetén is tel-
jesen aktiv (a 270V bemeneti valtakozo-
fesziiltség csucsértéke kisebb mint 385V,
a D1 diéda csak a T1 kapcsoléelem ki-
kapcsolasakor az L1 fojtétekercs energia-
janak csokkenésekor nyit ki), illetve 500-
600V zdrdéfesziiltségl, gyors, olcsé alkat-
elemeket tudtunk alkalmazni.

A harmonikus A legnagyobb
p megengedett
rendszama, h . .
armonikus dram,
n
A
Paratlan harmonikusok
3 2,30
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21
15<n<39 0,15 x15 1
Paros harmonikusok
2 1,08
4 0,43
6 0,30
8<n<40 0,23 x 81y

1. tdbldzat
A harmonikus dramok
megengedett hatdrértékei [1]

Az emlitett teljesitménytényezd-kor-
rektor dramkor 385V egyenfesziiltségli
kimenetérdl egy kvazirezondns DC/DC
dtalakit6[3] miikédik, amelynek kimene-
tén névleges 48V egyenfesziiltség jelenik
meg, 7,5A maximdlis terhelhetdség
mellett.

A kvézirezonans kapcsoldsi elrende-
zés egy olyan nyitélizemii konverter,
amelynek szekunder oldala egy rezgd-
kort taplal. A kapcsolds el6nye, hogy a
primer oldalon elhelyezett T1, T2 kap-
csoléelemeket megfelel6en vezérelve, el-
érhetd, hogy a kapcsoléelemek a rezgd-
kori dram nulldtmeneténél, vagy annak
kozelében kapcsoljanak ki, illetve dram-
mentes helyzetben kapcsoljanak be. Ez-
altal a kapcsoléelemek kapcsoldsi vesz-
teségei jelentdsen csokkenthetdk, igy raj-
tuk a tilmelegedés jelentds részét csak a
vezetési veszteség okozza. A vezetési
veszteség — ellentétben a kapcsoldsi
veszteséggel — nem fligg a mkodési frek-
vencidtdl, tehdt ennél a megolddsndl a
nagyobb frekvencidn valé lizemeltetés
sem noveli jelentdsen a kapcsoléelemek
veszteségét. Az drammentes kikapcsolds
tovabbi eldnye, hogy a kikapcsoldskor
keletkezd tulfesziiltségek joval kisebbek,
mint abban az esetben, ha a kapcsoldkat
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dram alatt kapcsolndnk ki, igy elkeriilhe-
t6 a nagyobb tulfesziiltség elleni védelmi
dramkor (snubber) beépitése. Szdmos
kordbban megjelent kényv és cikk tar-
gyalja, hogy a miik6dési frekvencia meg-
novelésével egy dtalakité fotranszforma-
tordnak méretei, illetve a kimeneti
sziirddramkorben 1év6 fojtétekercseinek
induktivitdsa és kondenzdtorainak kapa-
citdsa — és igy méretei is — jelentGsen
csokkenthet6ek. Ezt az el6nyos tulajdon-
sdgot mi is kihaszndljuk. A kapcsoldsi el-
rendezés magasabb frekvencids alkal-
mazhatésdganak, amelynek elméletileg
csak az alkalmazandé alkatelemek tulaj-
donsédgai szabnak hatdrt, mindossze
egyetlen gyakorlati korldtja van. A FET-
ek kikapcsoldsi ideje jelentésen megnd,
ha drammentesen kapcsolnak ki, ami
korldtozza a maximdlis mtikodési frek-
vencidt. Ezt az id6t jelentésen csokkent-
hetjiik, ha a kapcsoléelemek kikapcsola-
sa nem drammentesen torténik, hanem
azok a kikapcsolasi folyamat alatt dra-
mot kapcsolnak. Ezt elérhetjiik példéaul
ugy, hogy transzformdtorba légrést te-
sziink, és a transzformétor megnoveked-
tet magnesezd drama biztositja, hogy a
kapcsoléelemek kikapcsoldsukkor min-
dig egy kis dramot kapcsoljanak. Ez az
dram a kapcsoldsi veszteséget csekély
mértékben ugyan megnoveli, de a maxi-
madlis miik6dési frekvenciat igy jelentd-
sen tudjuk emelni.

2. 1. A kvdzirezondns dtalakito miikodési
elve

A miuikodés ismertetésénél feltételezziik,
hogy az alkatelemeket helyesen méretez-
tiik, az alkatelemek idedlisak, a bekap-
csoldst kovetd dtmeneti folyamatok mar
lezajlottak és a kimeneten és az L3-as foj-
tétekercsen is Iy nagysdgu terhel6dram
folyik, amely a D5-6s diédén keresztiil
zarédik. Ezt az dramot dllandénak te-
kinthetjiik, mivel a mtkddési frekvenci-
4n (dllandé kimend dram esetén) két
kapcsoldasi folyamat k6zott — a mérete-
zésbdl adédéan — az L3-as fojtétekercs
dramdnak megvéltozdsa elhanyagolhaté.

A kapcsolasi elrendezés miikodését ot
jellemz6 iddintervallumra bonthatjuk
(2. dbra).

A to—t; idGintervallumban a T2, T3-as
félvezeték bekapcsoldsa utdn (tpe), a
transzformadtor primer tekercsére a telje-
sitménytényez6 korrektor dltal eldallitott
(385V) egyenfesziiltség kapcsolodik. A
transzformdtor szekunder oldaldn a fe-
sziiltség azonos fazisban jelenik meg, a
D4-es didda kinyit, az L2-es fojtétekercs
drama linedrisan elkezd novekedni, amig
el nem éri az I; dramértéket, (ez megfi-
gyelheté a transzformdator szekunder
dramdnak alakjdn is, 1. dbra I;; gérbéjén)
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2.dbra, A kvdzirezondns konverter jellemzé
jelalakjai

mialatt a D5-6s di6da drama linedrisan
csokkeni kezd.

A t; id6pillanatban a D5-6s diéda dra-
ma megszlinik, D5 lezdr, ezt kovet6en az
L2-C2 rezg6kor drama szinuszosan val-
tozik, és a C2 kondenzdtor toltddik,
amint ezt az 1. dbra I jelalakja mutatja.
A C2-es rezg6kori kondenzétor fesziiltsé-
ge Uca(t)=Ug [1-cosm(t-t1)] fiiggvény sze-
rint novekszik a gerjesztéfesziiltség két-
szereséig. A rezg6kori kondenzétor ara-
mdénak cstcsértéke a kovetkezd Ossze-
fliggésbdl szamithato:
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ahol Ug a transzformdtor szekunder fe-
sziiltsége, Z a rezg6kor hullimimpedan-
cidja
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A to-tq kozotti id6t (Tprezg/2) a rezgd-
kor paraméterei hatdrozzdk meg, az
aldbbi médon:

t,—t,=m-L,-C, .

A rezg6kor méretezésénél figyelembe
kell venni, milyen frekvencidn akarjuk a
berendezést iizemeltetni, ugyanis a
Tprezg id6 a lehetséges miikodési frek-
vencidt jelentésen befolydsolja.

A ty-t3-as idéintervallum. Miutdn a C2
kondenzator fesziiltsége a tz-es iddpilla-
natban elérte a maximumot drama nul-
lara csokkent. Mivel a fesziiltsége na-
gyobb, mint a transzformdtor szekunder
fesziiltsége (Ug), a rezglkor drama csok-
kenti a D4-es diéda dramat, és amikor a
diéda drama nullara csokken a D4-es di-
0da lezdr. Az 2. dbra Iy és Ico gorbéjén
lathat6, hogy a kondenzdtor drama Iy
értékre valtozik, mialatt az Iy dram (ez
folyik a D4-es diéddn is) Iy; értékrdl nul-

(Z = ).

X. évfolyam, 1. szam

lara csokken. A t3-as id6pillanatban a T2,
T3-as kapcsoléelemeket kikapcsoljuk,
ekkor ugyanis mdr a transzformdtor 4ra-
ma is a nulla kézelében van. A transzfor-
mdtor magneses energidja D2-D3 di6-
dén keresztiil visszatdpldlédik a kozben-
s6kori kondenzétorba (C1). Amikor a
transzformdtor mdagneses energidja el-
kezd leépiilni, a fesziiltsége el6jelet valt,
ezért a D4-es di6da lezdrva marad akkor
is, amikor a kondenzdtor fesziiltsége mar
nulldra csékkent.

A t3—t4-es idGintervallumban — a T2,
T3-as kapcsoléelemek kikapcsoldsat ko-
vetéen — a C2 kondenzdtort az L3 fojtote-
kercs drama kisiiti. A C2 kondenzdtor fe-
sziiltsége — az Iy nagysagatol fliggd me-
redekséggel - linedrisan nulldra csékken.
A kondenzdtor fesziiltségének ezt a sza-
kaszat azért lehet linedrisnak tekinteni,
mert a rezgékor utdn elhelyezett kime-
neti LC szlir6 fojtétekercsén (L3) az dram
véltozdsa a mdr kordbban emlitett okok
miatt elhanyagolhatd, ezért a kondenza-
tort az L3 fojtétekercs drama gyakorlati-
lag dlland6 drammal siiti ki. A t4-es id6-
pillanatban a C2-es kondenzator fesziilt-
sége nulldig csokken, amely hatdsdra a
D5-6s diéda kinyit, a kimend dram rajta
keresztiil zarédik.

A tg4—t5 idéintervallumban a kimend
dram a D5-6s diédan keresztiil folyik,
mindaddig, mig a T2, T3-as kapcsoléele-
meket 1jbél be nem kapcsoljuk, amely-
nek hatdsdra a fent emlitett folyamatok
ismét lezajlanak. A kapcsoléelemek j-
béli bekapcsoldsa (t5 id6pillanat) legko-
rébban csak akkor kovetkezhet be, ha a
transzformdtor mdagneses energidja le-
épiilt, ellenkezd esetben a transzforma-
tor telitésbe kertilhet.

A kvézirezondns miikodésnél az akku-
muldtortolt6 szabédlyozdegysége a zavard
tényezdket (pl. hdlozati fesziiltség, terhe-
lés stb. megvdltozdsa) ligy szabdlyozza
ki, hogy a T2-es, T3-as félvezeték kapcso-
lasi frekvencidjat noveli, illetve csok-
kenti.

3. A MEGVALOSITAS ES ANNAK
PROBLEMAI

Az 1 Unit magassdg a berendezés f6-
transzformdtordval szemben dllitotta a
legnehezebben megvalésithaté kovetel-
ményt. A sziikséges névleges teljesit-
mény, illetve a méretmegkstések miatt
az alkalmazhat6 vasmagok vélasztéka ki-
csi. A rendelkezésre dll6 magassagi mé-
retek figyelembevételével egy olyan vas-
magtipust, illetve konstrukciét kellett ki-
vélasztunk, amellyel a kovetkezé feltéte-
leknek eleget tev$ transzformdtort tu-
dunk épiteni. A transzformdtor primer
fesziiltsége 385V, szekunder fesziiltsége
minimum 130V (ez a 60V-os kimeneti fe-
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sziiltségbdl és a kapcsoldstechnikdbdl
addédik), a szekunder oldali dram effektiv
értéke pedig 8A. A kozépfrekvencids in-
duktiv elemek (transzformdtor, fojtéte-
kercsek) kialakitdsdhoz, illetve kivalasz-
tdsdhoz kézenfekvé megoldast jelenthe-
tett volna a , Planar”[4] transzformdtoros
konstrukcié kivélasztdsa, amelynek al-
kalmazdasdt — szdmos megépitett kisérleti
transzformadtor utdn, elsGsorban a jelen-
tésebb eldallitdsi koltségek miatt — elve-
tettink. A megfontoldsok eredménye-
képpen a transzformdtorhoz 4 par
E36/18/11 tipusy, mig az L1, illetve L3
fojtétekercshez 3 par E32/16/9, illetve a
L2, L4 fojtétekercsekhez 2 par E32/16/9
tipusi 3F3 anyagmindségli Philips vas-
magot hasznéltunk. Maximadlis tizemi
frekvenciat a méretek, illetve a vesztesé-
gek figyelembevételével 160kHz-re va-
lasztottuk. A csticsindukciét a vasveszte-
ség alacsony értéken tartdsa miatt nem
lehetett 100mT folé vdlasztani, ugyanis
100mT felett, az alkalmazott 3F3 Philips
anyagmindségli vas vesztesége, szd-
munkra -természetes 1éghtitésnél — meg-
engedhetetlen tilmelegedést hozott vol-
na létre. Azt, hogy az indukcié minél ki-
sebb legyen, ugy tudtuk volna elérni,
hogy vagy a menetszamot noveljiik — ami
egyben a beépitésre keriil6 rézmennyisé-
get noveli, és igy nagyobb ablakkereszt-
metszetet is igényel — vagy a vasmagke-
resztmetszetet noveljiik azonos ablakke-
resztmetszet mellett, ami viszont a be-
épitett vasmag tomegét, ezdltal vasvesz-
teséget novelte volna. A nagy méretli
vasmag beépitése és az alacsonyabb mii-
kodési frekvencia ellen a korldtozott mé-
retek, a magasabb tizemi frekvencia al-
kalmazdasa ellen pedig a vasveszteség no-
vekedése és a vezetOkon fellépé jelentd-
sebb skin-hatds szélt.

A kimeneten taldlhat6 kettés LC szii-
rét a hiraddstechnikai kévetelmények
(alacsony psophometrikus zaj) igényel-
ték, mert legegyszerlibben igy lehetett a
rezg6kori kondenzdtoron 1évé mintegy
280Vp-p-os fesziiltséghulldimossagot, a
kimeneten kisebb mint 20mVegs €rtékre
csokkenteni. Mivel a kis méreti teker-
cselt elemeknél a tekercs és a vasmag ko-
zo6tti hélépcs6 minimadlis, ezért a vas-
magok htitésével az egész tekercselt
elem j6l hiithet6. Ebbdl a megfontoldas-
bél a tekercselt elemek aluminium talpra
lettek rogzitve, amelyeket azutdn kozvet-
leniil a berendezés hatuljan, illetve két
oldaldn taldlhat6 hlitébordakra régzitet-
tlink (4. dbra). A berendezés féaramkor-
ében IRFP460 IR tipusu teljesitmény tér-
vezérlésti  tranzisztorokat, illetve
BYT30P-400 Thomson, valamint
HFA15TB60 IR gyorsdiédédkat alkalmaz-
tunk. A beépitett részegységek koziil ki-
emelkeddéen fontos feladata van a rddié-
frekvencids zavarok sztirését ellaté be-

22

meneti, valamint kimeneti oldali sztré-
fokozatnak, hiszen egy korszerti d&ramel-
14t6 berendezéssel szemben alapkovetel-
meény, hogy miikodésével sem a kimene-
tére kapcsol6dé fogyasztékat, sem pedig
a tdpldlé hélézatra csatlakozé mds be-
rendezéseket nem zavarhatja. Erre azért
is kellet kiilon figyelmet forditanunk,
mert a kapcsol6iizemii berendezések al-
taldban az {izemi frekvencidjuk kornyé-
kén termelik a legnagyobb radiéfrekven-
cids zavarokat, amely ebben az esetben
elérheti a 160kHz-et. A zavarkibocsatds
mellett figyelembe kellett venniink, hogy
a bekapcsolaskor fellépé un. bekapcsold-
si d&ramlokés a bemeneti fesziiltséget oly
médon ,betorheti”, hogy az a tobbi par-
huzamosan kapcsolt berendezés miiko-
dését karosan befolydsolhatja, illetve
szélséséges esetben a bemeneti oldalon
1év6 tidldram elleni védelmi késziilék mii-
kodését eredményezheti. Ennek elkerti-
lése végett a berendezést lgynevezett
ylagyinditassal” lattuk el, amely a bekap-
csoldsi dramlokést minimadlisra csokken-
ti. A berendezés belsé tilmelegedés elle-
ni védelmére a berendezésbe egy h6mér-
séklet érzékeldt épitettiink be, amely fo-
lyamatosan érzékeli a belsé hémérsékle-

tet, és ha az egy adott értéket meghalad
az akkumulétortoltd dramalapjelét, ezzel
kimend dramkorldtozds értékét (a kime-
né teljesitményt) folyamatosan csokken-
ti. Ezzel a védelemmel elkertilhetd, hogy
szélséséges lizemeltetési koriilmények
(50 °C-ndl nagyobb kornyezeti h6mér-
séklet, nem megfelel6 szell6zési viszo-
nyok stb.) se vezessenek a berendezés
kdros tilmelegedéséhez, tonkremenetel-
éhez. A berendezés fédramkore, vala-
mint vezérl§-szabdlyoz6 dramkorei két
nyomtatott dramkori panelon foglalnak
helyet, amelyeken a beépitett alkatele-
mek mintegy 35%-a SMD. A fogyaszt6i
dramtol fiiggetlentil bedllithaté dramkor-
latozdst egy kiilon dramszabdlyozé egy-
ség beépitésével oldottuk meg, amelynek
ellenérzd jelét az akkumulator d&rama ad-
ja, ezért kézenfekvd, hogy az akkumulé-
tortelep, valamint a terhelés csatlakozdsi
pontjait az akkumuldtortoltében van-
nak. Az akkumulédtor mélykisiités elleni
védelmét elektro-mechanikus kapcsol6-
elem biztositja. A fent emlitett megolda-
sokkal kialakitott berendezés kiilsé fény-
képe a 3. dbrdn, belsé kialakitasa a 4. db-
rdn, mig f6bb muszaki adatai az 5. dbrdn
lathaté6ak.

3. dbra. A HPQ 230/48-7,5 tipusti berendezés

4. dbra. A berendezés belsé kialakitdsa
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Gyart6

PowerQuattro Rt.

Tipus

HPQ 230/48-7,5

Névleges bemend teljesitmény

510 VA

Névleges bemeneti fesziiltség

230V, +10%/-15%

Maximalis halézati dram

2,2 Apms (Pxg = 420W, U = 196V)

Bemeneti fesziiltség frekvencidja

47-63 Hz

Teljesitmény tényezd

>0,95 (Px1 = Pn)

Névleges kimend teljesitmény

420W (56 V x 7,5 A)

Kimeneti fesziiltség max. 56V
Kimend dram max. 7,5 A
Akkumuldtor toltéaram (bedllithato) 2A(1-5A)
Akkumuldtor mélykisiités elleni védelem 43,2V
Fesziiltségszabdlyozds pontossidga > +0,5%
Aramszabdlyozds pontossaga >+2%

Radiéfrekvencids zavarhatds

MSZ EN 55022 ,B”

EMC

MSZ EN 61000-3-2, 4-2, 4-4, 4-5, 4-6,

Szélesséavu zajszint (20-20kHz) <100mV
Pszofometrikus zajszint <2mVesf
Védettségi fokozat IP 20
Biztonsagi kovetelmények MSZ EN 60950
Hiitési mod természetes léghtités
Miikédési hémérséklettartomany 0... +40°C
Tdroldsi hémérséklettartomany —-20 ... +60 °C
Relativ paratartalom max. 95% (+25 °C-on)
Légnyomds ({lizemi érték) 600 hPa
Légnyomds (miikodésen kiviili szallitds esetén) 120 hPa

Villamos szildrdsag
bemenet-kimenet k6zott
bemenet-test kozott
kimenet-test kozott

4 kVefr, 50 Hz, 1 perc
2 kVefr, 50 Hz, 1 perc
500Vest, 50 Hz, 1 perc

Méretek (szélesség x magassdg x mélység)

482 (19") x 43,6 (<1U) x 280 mm

Tomeg

kb. 5 kg

Beépitett védelmek

— bekapcsoldsi aramlokés korlatozds

- kimené tildram elleni védelem

— bemeneti fesziiltségcsokkenés elleni védelem
kimeneti tilfesziiltség elleni védelem
tilmelegedés elleni védelem

akkumulator toltéaram korldtozas
akkumulétor mélykisiités elleni védelem

Kijelzés (el6lapi LED-del)

akkumuléatorfesziiltség alacsony (piros)
0sszegzett hiba (piros)

akkumulatorfesziiltség alacsony el6jelzés (sdrga)
hélézat megfelel§ (z6ld)

Tavjelzés (potecidlfiiggetlen relékontaktussal)

akkumulétorfesziiltség alacsony
akkumulatorfesziiltség alacsony el6jelzés
- berendezés hiba

- haélézati hiba

5. dbra. A HPQ 230/48-7,5 tipust akkumuldtortolté f6bb miiszaki adatai
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X. évfolyam, 1. szam

Der Aufsatz gibt ein - vor allem zur Speisung der Mikrowellen-
telekommunikationsgerdte — entwickeltes Akkuladegerédt bekannt.
Er abhandelt jenseits der Bekanntgabe der verwendeten Schaltung-
stechnik — zwischen den Verwirklichungsbedingungen befindliche —
aus der Anbauhohe vorkommenden Problemen, und dafiir eine
Losungsmoglichkeit.

This article describes a battery charger equipment, which was devel-
oped to supply microwave telecommunication devices. Over the
applied circuit solution, it introduces the problems appeared among
the conditions of realization, occurred by the height of building in,
and a possible solution.
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