esélyegyenldséggel, versenytorzitdé ha-
tassal is jar.

4. Szamos kiszamithatatlan ténye-
z6 befolyasolhat egy mérést, amelyek
egylttesen mar béven okozhatnak kezel-
hetetlen mertékl bizonytalansagot. Ezért
problémas a mért, kiléndsen a titkos
mert eredmenyek szerinti validacio. Csak
néhanyat emlitek:

- féld-ellenallas rendszerint nem al-
lando sem a tapszakasz teljes hosz-
szaban, sem a foldfelszintél lefelé
haladva;

- asin es a fold kdzotti vezetd kepes-
seg jelentdésen valtozhat talaj pilla-
natnyi nedvessegenek fliggvénye-
ben; ”

- avezetékek akar tobb tiz szazalékos
kopasa is elképzelhetd;

- a transzformator feszlltségszaba-
lyozdja igen nagy, akar 450 voltos
lépesekben maédositjia a feszlltsé-
get, ami ugyanekkora bizonytalan-
sagot jelent annak kimend fesziilt-
ségében;

- a mozdonyvezetd vezetési stilusa
teliesseggel kiszamithatatlan, vi-
szont jelentésen befolyasolja a meér-
heté fesziiltségeket/aramokat és
idoket.

A fentiek alapjan tovabbra is gy gon-
dolom, hogy barmiféle szoftvervalidacio
csak teljesen transzparens modon, nyil-
vanos feltételek mentén végezhetd, aho-
gyan erre szamos eurdpai példat latha-
tunk.

Az alabbiakban két eurdpai szabvanyt
szeretnék bemutatni. Mindkettd vasuti
szimulacios eszkozok validalasara szol-
gal, nyilvanos bemend és elvart kimend
adatok mentén mikodik, és fel se mer(l,
hogy ezaltal gyengebbek vagy kijatszha-
tok lennének.

MSZ EN 50318 - A felsévezeték
és az aramszedd(k) mechanikai
kolcsdnhatasat modellezé
szimulatorok vizsgalata

A mintegy 16 oldalas dokumentum az
alapfogalmak tisztazasa utan definial egy
600 méter hosszu hosszlancot, valamint
egy aramszedd modellt. Két szimulacios
vizsgalatot ir elé: egyiket 250 km/h, a ma-
sikat 300 km/h sebességgel. A regisztra-
cios tartomany az 6. és a 7. felfiggesztési
pont kdzott van. A futtatas soran rogziteni
kell kilénbozé erdket, azok szorasat, az
aramszedd fliggdleges elmozdulasat stb.,
Osszesen 16 paramétert, melyek mind-
egyike egy elére megadott tartomanyba
kell, hogy essen.

Aki keszitett ilyen szimulatort, tudja,
hogy nem egyszer(i feladat, annak elle-
nére, hogy a bemend és az elvart kimené
adatok nyilvanosak.

wasgwTs
fl

prEN 50641:2017 - A készillo
europai szabvany erésaramu
szimulacids szoftverek validalasara

Az elészabvany definial egy meghatarozott
hosszisagu palyat megallékkal, dombor-
zattal, alallomasokkal, (2x25 kV eseteén)
auto-transzformatorokkal. Az adott palyara
megad egy menetrendet, mely 6 vonatot:
4 nagysebességl gyorsot, egy elévarosi
szemelyt es egy tehervonatot tartalmaz.
Ugy az egyes jarmiiveket, mint a felséve-
zeték minden relevans mechanikai és villa-
mos parameétereit meghatarozza.

A tovabbiakban megadasra kerilnek
az elvart kimenetek normal és szikség-
lizemi taplalaskor:

- 5 meghatarozott idédiagrammon
jelen kell lennie 51 (!) jellegzetes
részletnek (kiszogelésnek, letorés-
nek stb.)

- Valamennyi vonatra (6 db):

* Utazasiidé

* Hasznos atlagos fesziiltség

. Atlagfesz[]ltség 5 kulonbozé tarto-
manyban

* Minimalis és maximalis fesziiltség
ateljes palyan

* Felvett és visszataplalt energia-
mennyiség
- Alallomascnként és taplalasi ese-
tenkent (2 normal, 1 szikséglizemi):
* Hasznos éatlagos feszlltség a tel-
jes tartomanyra

* Maximalis aram 1 és 5 perces
atlagoloablakkal szamitva

* Leadott és felvett energiamennyi-
ség

Vagyis ugy az 1x25 kV-os, mint az
2x25 kV taplalasnal is joval tobb, mint
100 vizsgalando kimend paraméternek
kell a megfeleld tartomanyba esni. Ez egy
nagyen jo példa arra, hogy miként lehet
teljesen transzparens modon validalni egy
szimulacids eszkozt.

Osszefoglalas

Az elmult évtizedben folytatott forgalmi és
erdsaramu szimulacios vizsgalatok ered-
ményeként lehetéség nyilt a vasuti infra-
struktura objektiv és gazdasagos kapaci-
tastervezésére. Mara elmondhaté, hogy
minden nagyobb vasutfejlesztési terve-

zésnek szerves részéve valt. Szamos
esetben eredményezte a létesitmények
optimalis méretezését, vagy a taviati terve-
zett menetrend/technologia hitelesitését.
A ceél, hogy elkészlljon az erdsaramu
szimulaciokkal kapcsolatos objektiv ko-
vetelményrendszer, vitathatatlanul fontos;
am ennek soran vétek lenne érdemi vizs-
galat es mérlegelés néelkil elvetni azt az
elészabvanyt, amelybe tobb tucat gyakorld
mernok és vasuti szakember fektetett éve-
ken keresztul energiat, tudast, faradtsagot.
A szakmai vitak nem gatoljak, nem veszé-
lyeztetik egy feltetflizet kialakitasat, hanem
erdsitik annak szakmaisagat, hosszu éve-
ken keresztll biztositjak az adott szakte-
rilet erre alapozott fejlesztéseinek iranyat.
Ugyancsak hiba lenne az erésaramu szi-
mulacios vizsgalat alapjat képezé forgalmi
szimulacios vizsgalatokkal kapcsolatos
kovetelményrendszerrdl  megfeledkezni,
hiszen egy stabil, energiahatékony hazat
az alapoknal kezdiink el épiteni. Ezek az
elvarasok akar egy ,forgalmi szimulacios
feltétflizetben” kaphatnanak helyet.

Referenciak

1. Fahrleitungen elektrischer Bahnen
(KieBling, Puschmann, Schmieder)

2. MSZ EN 50163 Vasuti alkalmazasok.
A vontatasi rendszerek tapfesziilisé-
gei.

3. MSZ EN 50388 Vasuti alkalmazasok.
Az energiaellatas és a gordiléallo-
many. Az egylttmikédé képesség
eléreséhez szilkséges, az energiael-
latas (alallomas) és a gorduléallomany
kozotti koordinacio muszaki ismérvei

4. MSZ EN 50318 Railway applications
- current collection systems -
Validation of simulation of the dynamic
interaction between patograph and
overhead contact line

5. prEN 50641:2017 Railway appli-
cations - Fixed installations -
Requirements for the validation of
simulation tools used for the design of
traction power supply systems

6. ABIZOTTSAG 1301/2014/EU REN-
DELETE (2014. november 18.) az
Europai Unié vasiti rendszerének
.energia” alrendszerere vonatkozo at-
jarhatésagi muszaki eléirasokrol

Aktuelle Fragen der Stromversorgungssimulationen
Stromversorgungssimulationen werden immer wichtiger. Jedoch gibt es wenige Regeln
wie diese Studien durchgefiihrt werden sollen. Das Norm EN 50641 gibt uns eine
leichte Hoffnung, aber es ist nicht einzuschatzen, wann es in Kraft treten wird. In der
Zwischenzeit entstehen nationale Regelungen.

Actual issues of simulation studies of traction power supply systems

Simulation studies of traction power supply systems are getting more and more
important. However there are not many rules how this studies should be created. The
draft norm EN 50641 represents a hope in this respect, but no one knows when this
norm will be introduced. In the meantime national standards are created to fill the gap.

3kVA és 30kVA-es napelemes

A rendszerek célia a haldzatbol felvett
energia csokkentése, minél hatékonyabb
felhasznalasa a fogyasztok felé. A nap-
energia elektromos energiava alakitasaval
jelentésen csdkkenthetd a halozatbol fel-
vett energia. Akkumulatorok alkalmazasa-
val elektromos energiatarolast valositunk
meg, mellyel szlinetmentes energiaellatd
egyseg leétesithetd, vagy akkumulatoros
villamosenergia-tarold segitségével ter-
vezhetébbe tehetjiik a halozatbol felvett
energiat. A rendszerek automata lizem-
ben mikédnek, a feliigyeleti rendszeriik
lehetdvé teszi az energiaaramlas nyomon
kovetését, figyelését, valamint biztositja a
felhasznald részérdl a beavatkozas lehe-
toségét (keézi tzem).

1. 3kVA-es napelemes
energiatarolo6 rendszer

A 3KVA-es nevleges teljesitményli haztar-
tasi méretl energiatarold rendszer (Home
Storage System) (ld. 1. abra) kisebb fo-
gyasztok taplalasara hasznalhato, mini-
malis halozati energiaigénnyel (a nappal
megtermelt tobblet napenergiat akkumu-
latorokban tarolva éjszaka bocsatja a fo-
gyasztok rendelkezésére). A napelemek
altal eléallitott energia tultermelést a rend-
szer a halozatba taplalja vissza.

energiatarolo rendszerek Foton

1.1. Az FUPQ a/2A3/120 tipusa
19"-0s modularis energiatarolé
aramellaté (HOME STORAGE)
rendszer felépitése

A rendszer blokkvazlata (/d. 2. abra). Az

FUPQa/2A3/120tipust 19"-0s modulok-

bol felépitett rendszer 599x641x1120mm

meretl kerekeken gurulos szekrénybdl és
egy FUPQ A3/6/1,1-4 tipust akkumulator
szekrénybdl allnak. Az FUPQ a/2A3/120
tipusu szekrény fogadja az akkumulatoros
egyseget, 3kVA-es teljesitményli egyfazi-
su halozatot egy 2x5db-os napelem cel-
lat, amely egy kocsi bealld tetején nyert
elhelyezést és rendelkezik 1kVA-es szii-
netmentes valtakozo fesziiltségl kimenet-
tel, valamint 3kVA-es fogyasztoi valtakozd
fesziltsegl kimenettel (Id. 2. abra).

Az egyfazisu halozati fesziltséget egy

EIR/INV  (egyeniranyito/inverter) modul

alakitia at egyeniranyité Gzemmodban,

szinuszos aramfelvétellel egy ugynevezett

kdzbensékori DC +/- 400V-os fesziilt-
segge. Ebbe a kozbensokori fesziiltség-
be taplaljuk be és ebbdl vételezziik ki az
energiat ugy, hogy az energiaegyensuly
mindig létre j§jjon, vagyis a DC +/- 400V-
os feszultseég allanddan biztositott!

Az AKKUMULATOR TOLTO modul az
akkumulator toltéséhez is a +/- 400V-o0s
kozbensdkori feszlltségbdl nyeri az ener-
giat, illetve haldzati fesziiltség kimaradas-
kor az energia aramlas megforditasaval
ide taplalja vissza az energiat az akkumu-
latorbal.

A szlnetmentes kimeneti fesziiltséget
az INVERTER modul szolgaltatja ugyan-
csak a kdzbensékorbdl, amely egy klima
berendezést miikodtet.

s energiatarolo rendszerek

3kVA-es HOME STORAGE

)

1. abra: 3kVA-es napelemes

A napelem energiajat a DC/DC mo-
dul alakitja at fesziiltség noveld (booster)
Uzemben +/- 400V-0s kézbensékorhoz. A
napelembél maximalisan kinyerhetd ener-
gia érdekeben a DC/DC modul maximalis
teliesitmény munkapont keresé program-
mal (Maximum Power Point Tracking,
MPPT) rendelkezik. A napenergia maxi-
malis hasznositasa csak abban az eset-
ben lehetséges, ha a kdézbensdkdri ener-
gia felhasznalasa folyamatosan biztositott
(energiaegyensuly). Ha az akkumulatorok
feltdltétt allapotban vannak, a fogyasztoi
kimeneteken nincs energiafelhasznalas,
akkor a napelem terhelése csak akkor
biztositott megfeleléen, ha az EIR/INV
modulok inverter izemmaodban az energi-
at a halozatba taplaljak vissza. A felhasz-
nalé kézi Uzemben egyedileg beallithatja
a halozatba visszataplalé aram nagysa-
gat, figgetlenil a napenergia intenzitasa-
tol. Ha a napelemek altal termelt energia
nagyobb, mint a kézzel bedllitott vissza-
taplalandd aram nagysaga, akkor nem
optimalis a napenergia hasznositasa, ha
viszont kisebb a megujuld energia meny-
nyisege (felhds iddjaras), mint a kézzel
beallitott visszataplalo aram értéke, akkor
a kilénbségi energiat az akkumulatorbol
nyeri ki a rendszer.

A rendszer folyamatosan a haldzatra
csatlakozik, és a meért adatok alapjan a
napelemek altal termelt energiat az akku-
mulatorokba tolti, tarolja, majd a fogyasz-
t6i kimeneten keresztiil a belsd haléza-
taba juttatja vissza. A fogyasztoi kimenet
nem szunetmentes energiat szolgaltat.

Az energiatarold rendszeren a felligye-
leti és kijelzé egységen keresztiil lehet a

energiatarolo rendszer
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ki-bekapcsolast és egyéb izemallapoto-
kat valtani, az akkumulator toltottseégenek
és a napenergia nagysaganak megfele-
I6en. Amennyiben nem all rendelkezésre
napenergia, csak egyiranyu teljesitmény-
aramlas van, vagy akkumulatortdltés van a
haldzatbol, vagy halozati visszataplalas az
akkumulatorbal.

A cél, hogy a rendszer minél tébb
megtermelt megujuld energiat taroljon az
akkumulatorokban, és a leheto legkisebb
energiat vételezzen a halozatbol.

Ha van napenergia és ki van valasztva
a halozatba visszataplalasos lzem is, va-
lamint a sziinetmentes kimenet is energiat
igényel, feltdlti az akkumulatorokat, es a
tobblet napenergiat a sziinetmentes ki-
menet taplalasara és a halozatba torténé
visszataplalasra forditja.

Napfénymentes idészakban, ameddig
csak lehetséges az energiat az akkumu-
latorbol biztositja a rendszer a fogyasztok
szamara.

Az ,AUTOMATA” GUzemben 5 perces
teliesitmény mérleg atlagszamitassal al-
litia be a visszataplalas nagysagat, hogy
a halozatbdl felvett energiat minimalisra
csokkentse.

5-;---'30kVA§es nabe!en'-le;-

2.1. Az FUPQ ¢/C30 tipusu 197-o0s
modularis energiatarolé
aramellaté rendszer felépitése

A 30kVA-es energiaellatd rendszer szu-
netmentes aramforrasként (UPS) Gzemel.
A napenergia elsédlegesen az akkumu-
latorokba téltodik, illetve a fogyasztokat
taplalja, valamint az ezen felll termelt
elektromos energiat a haldzatba taplalja
vissza. Az akkumulatorok toltéttsége ha-
lozati fesziiltség tartés megléte esetén
teliesen feltdltott, kisttésik a halozat ki-
maradasakor tortenik.

A rendszer blokkvazlata (/d. 3. abra)
lathato. Két 800x600x2000mm meéretl
szekrényben foglal helyet a modulokbol
felépitett FUPQ c/C30 tipusu és FUPQ
2S0L ¢/2C20 tipusu (Id. 4. abra.) vezérld
és energia atalakito rendszer. A szekre-
nyek fogadjak a két napelemes és a ket
akkumulatoros egységet (Id. 5. abra.), va-
lamint 2x10kVA/2x10kW teljesitményd,
3x400V-o0s haromfazisu fogyasztokat lat-
nak el szlinetmentes energiaval.

A rendszer bemenetére kapcsolt
3x400V halozati feszlltséget 3db harom-
fazisi EIR/INV (egyeniranyito/inverter)
modul alakitia at egyeniranyito Uzem-
moédban, szinuszos aramfelvétellel egy
kdzbensékori DC +/- 400V-os feszult-
séggé. Hasonloan az el6bb bemutatott
rendszerhez a kozbensOkorbe taplaljuk
be és ebbdl vételezzik ki az energiat ugy,
hogy az energiaegyensuly mindig megle-
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gyen. Az akkumulatorok téltése, kisttese,
a napelemek illesztése DC-DC atalaki-
to és a sziinetmentes kimenetre taplald
inverterek funkcioja megegyezik az 3kVA-

es rendszerben leirtakkal. A rendszerben
talalhato egy halézat-inverter atkapcsolo
egység (BY-PASS), amely a rendszer fo-
gyasztoi kimenetén talalhaté. A BY-PASS
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ki-bekapcsolast és egyeb Uzemallapoto-
kat valtani, az akkumulator toltottseégének
és a napenergia nagysaganak megfele-
I6en. Amennyiben nem all rendelkezésre
napenergia, csak egyiranyl teljesitmeény-
aramlas van, vagy akkumulatortoltés van a
halozathol, vagy halozati visszataplalas az
akkumulatorbdl.

A cél, hogy a rendszer minél tébb
megtermelt megujulé energiat taroljon az
akkumulatorokban, és a leheté legkisebb
energiat vételezzen a halozatbol.

Ha van napenergia és ki van valasztva
a halozatba visszataplalasos lzem is, va-
lamint a sztinetmentes kimenet is energiat
igényel, feltolti az akkumulatorokat, és a
tobblet napenergiat a sziinetmentes ki-
menet taplalasara és a halozatba térténd
visszataplalasra forditja.

Napfénymentes iddészakban, ameddig
csak lehetséges az energiat az akkumu-
latorbol biztositja a rendszer a fogyasztok
szamara.

Az AUTOMATA” Gzemben 5 perces
teljesitmény mérleg atlagszamitassal al-
litia be a visszataplalas nagyséagat, hogy
a haldzatbdl felvett energiat minimalisra
cstkkentse.

2. 30kVA-es napelemes '
energiatarolo rendszer

2.1. Az FUPQ ¢/C30 tipusu 19”-0s
modularis energiatarolé
aramellaté rendszer felépitése

A 30kVA-es energiaellatd rendszer szu-
netmentes aramforrasként (UPS) Gzemel.
A napenergia elsddlegesen az akkumu-
latorokba toltédik, illetve a fogyasztokat
taplalja, valamint az ezen felll termelt
elektromos energiat a halézatba taplalja
vissza. Az akkumulatorck toltottsege ha-
l6zati feszlltség tartos megléte esetén
teljesen feltoltott, kisitésuk a halozat ki-
maradasakor tortenik.

A rendszer blokkvazlata (/d. 3. abra)
lathato. Két 800x600x2000mm méretd
szekrényben foglal helyet a modulokbdl
felépitett FUPQ ¢/C30 tipusu és FUPQ
2S0L ¢/2C20 tipusu (Id. 4. abra.) vezerld
és energia atalakito rendszer. A szekré-
nyek fogadjak a két napelemes és a ket
akkumulatoros egyseéget (Id. 5. abra.), va-
lamint 2x10KVA/2x10kW teljesitmény,
3x400V-0s haromfazisu fogyasztokat lat-
nak el sziinetmentes energiaval.

A rendszer bemenetére kapcsolt
3x400V halozati feszultséget 3db harom-
fazisu EIR/INV (egyeniranyito/inverter)
modul alakitia at egyeniranyité Uzem-
modban, szinuszos aramfelvétellel egy
kézbensdkaori DC +/- 400V-os feszult-
séggé. Hasonldan az eldébb bemutatott
rendszerhez a kdzbensdékdrbe taplaljuk
be és ebbdl vételezzlk ki az energiat ugy,
hogy az energiaegyensuly mindig megle-
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gyen. Az akkumulatorok téltése, kisltése,
a napelemek illesztése DC-DC atalaki-
t6 és a szlinetmentes kimenetre taplald
inverterek funkcioja megegyezik az 3kVA-

es rendszerben leirtakkal. A rendszerben
talalhato egy halozat-inverter atkapcsolo
egyseég (BY-PASS), amely a rendszer fo-
gyasztoi kimeneten talalhato. A BY-PASS

Ty
VA

FUPQ « C30

1 [ [

Eidlinar Se4B0V JERVA [ ] (1 L]
[] [ []

ETHERNET hilasat SCADA. 1 FELOGVELE T egeg il ¢
T ) NETCUARD L] T

1 [l [

. AKKUMULATOR 1 1 ]
SPCATRE T . 1 [ [
2 1 [l 1

1 ANKIMULATOR (] ]

" TOLTO i 1

B I 1 [l ]
= [l [

1 i 1

1 [ 1

1 [ 1

1 [ 1

1 EREWL t +

] [ 1

1 [ 1

1 [} ]

1 [ 1

{ ) = EREVL |1 1

1 [ ]

1 [ 1

1 [ 1

' [ ]

1 [ 1

g == ERENV 3 = i [l

1 i ]

1 i 1

1 [} 1

1 [} 1

1

30kVA-es
napelemes

+— DCDC L s Y Ixlimax IV
! Parax=I6kW
t
[
' P -
- pepCL ' NAPELEM . ]
)

energiatarolo

\l

5. abra: 30kVA-es UPS akkumulatortelepe

modulon vélaszthato ki a ,HALOZAT", il-
letve ,INVERTER"” alaplzem.

A halozati feszlltség meglétekor a BY-
PASS modul ,HALOZAT” alapiizem(i be-
allitasnal a halozati fesziltség energiajat
kapcsolja a sziinetmentes kimenetre.

Ha a halézati feszlltség nem all ren-
delkezésre, akkor elsédlegesen a nap-
elemekbdl eldallitott energia, masod-
sorban az akkumulatorban tarolt energia
- INVERTER és a BY-PASS modulok
segitségével - fedezi a szunetmentes
tapellatast igényld fogyasztok sziikseg-
leteit. INVERTER vagy BY-PASS modul
meghibasodasa esetén lehetdség van
szervizlizemben direkt haldzati feszlltseg
kiadasara. Ezt az izemallapotot kismeg-
szakitok lekapcsolasaval és a kerlléagi
kismegszakitok bekapcsolasaval lehet
letrehozni.

Az ismertetett ket rendszer fellgye-
letét ETHERNET kabelen keresztll a
SCADA rendszerl szamitégépes vezerld
és adatfeldolgozd latja el, valamint CAN
protokollon, optikai fenykabelen keresztul
tartja a kapcsolatot, és vezerli a rendszer
moduljait.

A FELUGYELET feladata a rendszer
vezérlése, Uzemmodjanak beallitasa, a
modulok muikodésének és allapotainak
nyomon kovetése.

A 3kVA-es rendszer az Ethernet ha-
l6zaton keresztil a SCADA rendszernek
csak informaciokat kild és egy belsd
program biztositja az ,AUTOMATA” lze-
met.

A 30kVA-es napelemes rendszer ve-
zérlési feladatokat is ellat, igy ennek az
JAUTOMATAY (zemét a SCADA rend-
szer biztositja egy programmal. A kijelzd
modulok érintéképernydt tartalmaznak,
amelyeken kivalaszthato tobb képernyd,
sématabla, kapcsolasi vazlat. A jellemzd
pontokon meért feszlltsegek, aramok,
teljesitmeények, Osszegzett energiak az
akkumulatortelep villamos parameterei,
akkumulator egyseég toltottsegi szintje, az
akkumulator cellak atlagos fesziiltsége, a
napelem paramétereinek értékei olvasha-
tok le. Kijelzi még a rendszer mikodése
kézben el6allt eseményeket, allapotokat,
hibakat. Az eseményeket és az energia-
mérleget bejegyzik és mentik az ese-
ménynaploba, datum és id6 bélyeggel
egyltt. Az alapképerny6 és kezeldfelllet
.Megtekintési joggal” rendelkezik, jelszo
nélkil. A  beavatkozasi és a gyartoi” jog
jelszokoteles. A felligyelet programja ugy
mUkodik, hogy ha van fesziiltség a koz-
(izemi haldzaton, a napenergia tolti az
akkumulatort, a tobbletteljesitmenyt pe-
dig visszataplalija a halozatba. Ha nincs
haldzati feszlltség, akkor a visszataplalas
nem engedélyezett.

A NETGUARD rendszer (zemallapot
jeleket general. Uzemképessége esetén
az akkumulator toltést es melykistlest fel-
ugyeli. Mélykisulés hataran kilti az akku-
mulator kismegszakitojat. Miikddése nem
filgg 6ssze a FELUGYELET lizemképes-
ségétdl. Visszataplalé izemben a halozati
fesziiltség megsziinésekor (sziget Gzem-
ben) lekapcsolja a visszataplalast. Figyeli
a haromfazist halozat fesziiltségét, frek-
venciajat és fazishelyzetét. A halézati fe-
szliltség visszatérése utan automatikusan
visszakapcsolja a rendszert egy elére be-
allitott id6 utan (5 perc).

A rendszer sematablaja mutatja a mo-
dulok egymas kozétti kapcsolatait és a
be-kimeneti parameéterek aktualis értékeit
(Id. 6., 7. abra).

2.2. Arendszerek lizemallapotai
LHELYI” és . TAVVEZERELT” izem.
LHELY!” Gzemben a fellgyeleti egységen
lévo érintdpaneles kijelzén l1évé gombok-
kal, a 30kVA-es rendszernél , TAVVEZE-
RELT” Gizemben a SCADA tavfelligyeleti
rendszerrdl vezérelhetd a rendszer.

FUPQ a/2A3/120

LHELY!" és . TAVVEZERELT"” (izemalla-
potok, valamint a modulok be-kikapcsola-
sa a sématablan lathatoak:
3kVA-es (Id. 8. abra), 30kVA-es (ld.
9. abra)
¢ Akkumulatort6lté modul be-kikapcso-
lasa
Akkumulatortoltés kezi, 10-100%-os
alapjelallitas
Akkumulator kisutés=visszataplalas
10-100%-o0s alapjelallitas
Napelem DC/DC atalakité modul be-ki-
kapcsolasa
INVERTER modulok be-kikapcsolasa
EIR/INV modulok be-kikapcsolasa
+ EIR/INV modulok egyeniranyito tdzem
* EIR/INV  modulok visszataplalasos
lzem

+ EIR/INV modulok AUT. visszataplala-

sos lzem

NETGUARD egység AUT/KEZI lizemal-

lapot bekapcsolasa

« AUTOMATA vagy KEZI (izem bekapcso-
lasa a 3kVA-es rendszernél

» TAV vagy HELY! vezérlés bekapcsolasa
a 30kVA-es rendszernél
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Energiespeicherungssysteme mit Solarzellen mit der Leistung von 3 kVA und 30 kVA
in Fot

Im Artikel werden zwei Energieumwandlersysteme (mit der Leistung von 3 kVA und 30 kVA) mit
Solarzellen dargestellt, deren Aufgabe ist die Energie vom Netz zu optimalisieren und Energie
fur die Verbraucher ohne Unterbrechung zu leisten. Das System funktioniertauch imautonom
Betrieb mit Hilfe des eingebauten Energiespeicherungssystems (Akkumulatorenbatterie).
Das Energieversorgungssystem ist fahig vom Netz Energie aufzunehmen, Energie zu
speichern, sowie Energie zurlick zu versorgen, bzw. im autonom Betrieb (unabhangig vom
Netz) zu funktionieren. Die Fotos lber die Energiespeicherungssysteme mit Solarzellen
vergegenstandlichen den Artikel.

3kVA and 30kVA solar energy storing systems in Fot

Inthe article will demonstrate a 3kVA and a 30kVA solar cells energy converter systems, which
task to optimize the take in energy from the mains as well as to provide the uninterruptible
energy for consumers. The system works also in autonomic mode with the help of the inbuilt
energy storing unit (battery plant). The power supply system is suitable for taking in energy
from the mains, storing that and as well as feeding the energy back to the mains respectively
it works in autonomic mode (independently from the mains). The photos made from the solar
energy container systems make the article picturesque.
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Bemutatkozik...*

Varnai Gyérgy,

a PROLAN Zrt. tanacsadoja,
a PROLAN Alfa Kft. egykori ligyvezetéje

- Hogyan keriilt a miszaki palyara?

- Budapesten szilettem 1947-ben. A
csaladban nagyapamon kivill nem volt
miiszaki ember. O viszont (t- és vasut-

epitd mernokkent 1907 és 1910 kozott
az észak-balatoni vasutvonal épitéseét
vezette. A Kando Kalman kozépfoku tech-
nikumot végeztem el, majd a BME Villa-
mosmernoki Karara jartam, elektronikus
miszerek agazat szakiranyra. Az elsd
munkahelyem az MMG Automatika M-
vek volt, 1970-t0l, amely régi, patinas mi-
szergyarkent akkoriban az orszag legna-
gyobb iranyitastechnikai véallalata volt. Ott
olaj- és gazipari telemechanikai, ponto-
sabban tavmeérd és tavvezérld rendszerek
fejleszteseben vettem részt. Kozben ta-
nultam, mérndkkozgazdasz lettem 1976-
ban, valamint angol és orosz nyelvtudasra
is szert tettem. A céq 6 piaca a Szovjet-
unio volt, tdbb mint egy évet voltam kinn
a ceg altal szallitott rendszerek belzeme-
lésén. A miszereket és adatgyljtéket az
ottani éghajlati koériiményekre méretez-
tek. Megbizhato rendszerek voltak, kevés
mindsegi panasz érkezett rajuk, a felme-
rulé hibakat a helyi mérnokok el tudtak
haritani.

- Miként valtott vasuti szakterliletre?

- Mikroprocesszoros adatgylijté be-
rendezések is készlltek az MMG-ben
a '80-as évek kozepén, amelyek felkel-
tették a MAV érdeklédesét. Targyalasok
kezdddtek, miképp lehetne azokat egy a
MAV biztositoberendezéseit tavfeligyeld
(KOFE) rendszerben alkalmazni. Ebben
mar nem muszaki fejlesztéként, hanem
vallalkozo projektmenedzserként vettem

* Arovat cikkei teljes egészében az interjuala-
nyok véleményét tukrozik, azt a szerkeszto-
ség valtozatlan formaban jelenteti meg.
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részt. Ez egyfajta lehetdseég volt az eldre-
lepésre. Mint vallalkozd, meg kellett is-
mernem a MAV szokasait, szerzédésko-
tési gyakorlatat, és ki kellett alakitanom
a kapcsolatot a TEB vezetdkkel, koztik
Mandola Istvannal, Filép Laszloval, Gal
Istvannal, Sullay Janossal. Ez sokat se-
gitett abban, hogy a kozos projektek jol
menjenek. A MAV-val valo kozos gondol-
kodas ket rendszerszallitasban csucsoso-
dott ki, a miskolci, majd a szegedi KOFE
rendszerekben. Ezek MMG gyartmanyon
alapulo rendszerek voltak, melyhez 1200
baud-os modemeket hasznaltunk, ami bi-
zonyos korlatot szabott ugyan a rendszer
funkcionalitasanak, de lenyegesen javult
altala a forgalomszervezés. Az allomasok-
ra olasz licenc alapjan gyartott RTU-kat
telepitettiink, olyan CMQOS bazisu, a mai
napig Uzemel6, nagy megbizhatosagu
allomasi adatgydijté terminalokat, melyek
kovetik a jelfogok allapotvaltozasait. Egy
kézponti, MMG fejlesztésl multiprocesz-
szoros gep szolgalta ki a dominofalat és a
monitorok kijelzéit. E sikeres telepitések
okan lettink partnerei két olasz cégnek,
hogy egylttesen alakitsuk ki a '90-es
evek kozepén a kozel 25 éve mikodo, fe-
rencvarosi kodos kezel6t.

- Hogy lett az MMG-bél PROLAN?

- A '90-es évek vége felé nyilvanva-
l6va valt, hogy az orosz piac nem fogja
tudni eltartani az MMG-t, igy 1998-ban
tobb munkatarsunkkal egy(tt kiléptlink
és megalapitottuk a PROLAN Alfa Kft.-t,
amiben a fo tulajdonos a PROLAN Zrt.
volt, mellette kisebbseégi tulajdonos pe-
dig Marcsinak Laci kollégam és bara-
tom, valamint jomagam. A PROLAN mar
korabban, 1990-ben kivalt az MMG-bdl,
villamosipari projekteken noétt naggya,
egy orszagos villamosipari telemecha-
nikai rendszerhez fejlesztett berende-
zéseket, illetve villamos alallomasokat
automatizalt. E sikereket a vasuti vonta-
tasi alallomasok teriletére valo betorés
kovette: a PROLAN a mai napig a FET-
rendszerek egyik stabil, piacvezeté szalli-
toja. APROLAN Alfa kettds ligyvezetéssel
mukodott, én inkabb a gazdalkodasi kér-
desekért feleltem, Marcsinak Laci pedig
a muszaki terlletért. Rajéttlink, hogy a
PROLAN eszkozok alkalmasak lehetnek
vasuti biztositoberendezésekben vald
alkalmazasra is. A MAV szakemberekkel
vald kozds gondolkodas utan nekialltunk
az ELPULT fejleszteséhez az anyacég-
gel kézosen. Hegedls Géza és Horvath
Janos voltak a MAV-o0s kapcsolattartéink

és muszaki tamaszaink ebben, de persze
vezetoi szinten is biztattak minket. Kisér-
leti terepkent megkaptuk Onga allomast,
amit Felsézsolcarol kellett az 0j ELPULT
berendezés segitségével tavvezérelni.
Ez a prdbalkozas végll nem volt teljes
mértékben sikeres, az elh(zodo tandsitoi
jovahagyasi és a hatdsagi engedélyezte-
tési folyamat miatt. A tanulsagok alapjan
fejlesztettlk ki az elsd, vegleges hatosagi
engedéllyel rendelkezd tavvezérld beren-
dezéslnket a GYSEV szamara a Gyor-
Sopron vonalra. Itt D55 és osztrak KSW
allomasi biztositoberendezések vannak,
ezeket vezéreltik felll Csornarél és Fer-
tészentmikidsrél, mig Sopronban KOFE
kozpont létesllt. Egyidejlileg a FET tav-
vezerlés is kiepllt soproni kézponttal. A
muszaki projektfelelés ezekben az eset-
ben Marcsinak Laci volt. A KOFI és a FET
parban jart a kesébbiekben is, hiszen az
allomasok tavvezérelhetéségének feltéte-
le lett ennek kiépitése.

- Hogyan tudta kezelni a PROLAN
Alfa a vasuti projektek idébeni esetle-
gesseget?

- A PROLAN maximalisan ket labon
allt, tamogatta az Alfat az anyacég annyi-
ra, hogy a gyengébb években a fejlesz-
tésre koncentralhattunk. Az ilyen években
jelentés lépéseket tettiink a biztonsagi
ugyekben, tanusitonyilatkozatokat sze-
reztink, hatosagi elfogadast intéztink.
De peldaul a 2000-es évek elején egy-
szerre tObb projektiink is lett, igy a sze-
gedi KOFE-KOFI-FET rendszer kiépitését
Csikos Péterrel kozdsen vittem projekt-
vezetbként. lzgalmas kihivas volt, amikor
az ALCATEL Austria (ma THALES Austria)
néven ismert cég megbizott minket az
Elektra 1 elektronikus biztositéberende-
zéshez a kezeldi felliletet (AKF) megjeleni-
t6 rendszer fejlesztésével. Ezt sok helyen
telepitették: a legnagyobb ilyen rendszer
a Boba-Oriszentpéter, ahol 13 allo-
mas tavvezerelheté a zalaszentivani an.
szuper-AKF kdzpontbdl, illetve ot alloma-
son (Ukk, Zalabér-Batyk, Zalaszentivan,
Zalalove és Oriszentpéter) telepitett kis
AKF-kérzethdl, de ilyen letesllt a GYSEV
Sopron-Szombathely-Szentgotthard
vonalan, a Vecsés-Ull6-Monor (VUM)
projekiben és Komaromban is. Az AKF-
ek fejlesztése ma is folyamatban van az
ETCS illesztés miatt, de végeztink FOR
interfész fejlesztést is a THALES-nek és
a Siemensnek egyarant. A 2011-12-es
évek viszonylagos ,projektinsége” ered-
ményezte azt a racionalis dontést, hogy a
Prolan Alfa onalld Uzletagként olvadjon be
anyacegébe, a Prolan Zrt.-be.

- Milyen feladatai vannak most a tar-
sasagnak?

- A Rékos-Ujszasz (120a) vonal KOFI
rendszerenek kiépitése a févallalkoza-
sunkban zajlik. Ez szamunkra Uj feladat,
korabban nem voltunk ebben a szerep-
korben, most minden alvallalkozoval

egyesevel torédnlnk kell. Felértékeld-
dott a projektvezetd szerepe (ami szintén
hianyszakma, kevés a jo projektvezetd,
nagyon meg kell 6ket is becsiilni), hiszen
a KOFI-FET tavvezérlesek mellett van op-
tikaihalozat-épités, valtofiités-feliigyelet,
utastajekoztatas és videomedfigyeiés is
a projektben. Tavaly sikeresen lezartuk a
Dombovar-Pécs projektet, most a Pusz-
taszabolcs-Dombovar szakaszon dolgo-
zunk az R-Korddal kézdsen. A harmadik
futé projektiink a Mezézombor-Satoralja-
ujhely vonalon térvilagitas épitése, harom
allomas tavvezérlése és kettdnek a tav-
ellendrzese Satoraljadjhelyrdl, valamint
a FET-HETA rendszer kiépitése miskolci
kézponttal. A nagy projektek vitele mellett
atarsasagunk nagy figyelmet fordit arra is,
hogy a vasuttarsasagokkal kététt karban-
tartasi és hibaelharitasi szerzodéseinket
az elvarasoknak megfelelden teljesitsiik.

- Miaz On szerepe a cégnél?

- A vasuti (zletag vezetdje mellett
dolgozom tanacsadokent, és elsésorban
kisebb vallalkozasi projektek vitelében,
pénzigyi, kontrolling feladatok ellatasa-
ban segitem. Egyuttal a Prolan 10 tulajdo-
nosanak egyikeként megbiztak a tarsasag
négytagu Fellgyelébizottsaganak vezeté-
sevel.

- Milyen j6vé all a PROLAN el6ti?

- Remélem, a tavvezérlé program
folytatodik, és eljutunk egy orszagos
szintig, amely a D55-0s és KA-69-es
berendezéseket teliesen, illetve néhany
D70 allomast lefed. Ezzel parhuzamosan
az ELPULT iranybdl el lehet mozdulni a
magasabb szintl feladatok megoldasa
fele, péeldaul sajat biztositoberendezés
fejlesztése is cél lehet. El6bb-utobb nagy
mennyisegben kell a jelfogds berende-
zeseket is cserélni, latni ebben egy nyilo
piaci rést. Persze nem egy nagyallomasi
berendezés a cél, hanem a ma még biz-
tositatlan vonalakon, vagy az eloregedett
mechanikus es jelfogds berendezések
helyett lehetne egy egyszerd, kisallomasi
berendezés. A PROLAN sikerének titka,
hogy mindig sokat aldozott fejlesztésre,
f6 megbizdink, a MAV és a GYSEV igé-
nyei szerint - akik tovabbra is nyitottak
az uj muszaki megoldasokra. Ennek a
PROLAN megprobal eleget tenni, korsze-
ri eszkozok fejlesztésével. Mara a vasuti
Uzletag lett a meghatarozo a tarsasagnal,
100 0 dolgozik ezen a terlleten, akik
kozll 70-en felsofokl végzettségliek, és
50-en foglalkoznak fejlesztéssel és tesz-
teléssel. igy mi elsésorban a hazai vas-
Uttarsasagok igényeire és lehetéségeire
alapozva épitjik a jovénket.

A Vasuti Vezeték\
2019. marci

Folyoiratunk szerzoi

Dr. Szabo Géza

A Budapesti Miszaki Egyetemen 1993-ban villamosmérndki, 1997-ben
informaciomenedzsment szakirany( gazdasagi méméki diplomat, 2009-
ben PhD fokozatot szerzett. 1993 ota dolgozik a BME Kézlekedésauto-
matikai (ma Kozlekedes- és Jarmliranyitasi) Tanszéken, jelenleg egyete-
mi docens beosztasban. Egyetemi feladatai mellett egyik (igyvezetdje és
vezetd szakértéje a biztositoberendezési tertleten NoBo és DeBo kije-
= |6léssel is rendelkezd Certuniv Vasiti Tanusitd Kft.-nek. Elgrhetéségek:
Certuniv Kft., 1141 Budapest, Godalléi u. 165. E-mail: szabo.geza@certuniv.hu

| Flistos Istvan

Vasutas palyafutasat az Uttérévasiton kezdte 1979-ben. A Mechwart
Andras Szakkozépiskola VasUtforgalmi szakan tett érettségi utan Gyér-
ben, a KTMF-en folytatta vasuti tanulmanyait, végil a BME-n szerzett mii-
szaki tanari oklevelet. Néhany év kiilszolgalat (Rékosrendezd, Kelenfold,
Keleti pu., Déli pu. stb.) utan a Bp. lgazgatosagon utastajékoztatasi terii-
leten dolgozott. 1995 ota a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvasuton
mint Gzemmeérndk és oktatasi vezeto tevékenykedik. , Korai” vasutassaga
ota foglalkoztatja a vasuti balesetek okainak megismerése, a tanulsagok levonasa és a
vasutas kepzeésben, tovabbképzésben valo felhasznalasuk.

Dolhay Mark

1993-ban vegzett, mint erdsaramu lzemmeérnék a Kandé Kalman Mdsza-
ki Foiskolan, majd programozé matematikusi oklevelet szerzett az ELTE
TTK esti tagozatan. 1993-tol 1999-ig az ALCATEL AUSTRIA AG-nél
(mai THALES) az ELEKTRA SBB, majd az ELEKTRA MAV elektronikus
biztositoberendezés fejlesztésében vett részt. 1997-t61 mellékallasban,
2005-t6l foallasban dolgozik az AXON 6M Kit.-ben, ahol a szimulacios
fejlesztéseket és projekteket vezeti. Elérhetéség: Axon M Kft. 1125 Bul-
csuu. 25., Tel: +36-20-932-3653. E-maijl: mark.dolhay@axon-6m.hu

Dohany Laszlé

1979-ben veégzett villamos Uzemmeérndkkeént a Kando Kaiman Villamos-
ipari Miszaki Féiskola Automatika szakan, teljesitményelektronika aga-
zaton. 1979-t4l a Villamosipari Kutato Intézet, majd jogfolytonosan az
EPOS-PVI Rt., 1991-t6l a Villamos Hajtas és Jarmielektronika Kit, majd
wui| 2013-t6l PowerQuattro Zrt. erésaramu fejlesztémérnske. Fé tevékeny-
seégi korebe tartozik csuszogylriis aszinkron motorok kaszkad fordu-
latszam szabalyozd berendezések, valamint sziinetmentes aramellato
rendszerek, fejlesztese tervezése. Elérhetdségek: PowerQuattro Zrt., 1161 Budapest,
Janos utca 175. Tel.: +36-1-405-5400. E-mail: pginfo@powerquattro.hu

. | Varhelyi Nandor

.| 2000-ben végzett a Kando Kalman Muszaki Féiskola Villamosmérnoki
Karan, Teliesitményelektronika szakiranyon. 2000-t61 a PowerQuattro
Zrt. erésaramu fejlesztémérnoke. Fé tevékenységi korébe tartozik a szi-
netmentes aramellatd rendszerek, berendezések fejlesztése, tervezése.
Elérhetdségek: PowerQuattro Zrt., 1161 Budapest, Janos utca 175. Tel.:
+36-1-405-5400. E-mail: pginfo@powerquattro.hu

Talabér Lajos
A szombathelyi Savaria Szakkozépiskolaban érettségizett Képesitett
Vasutiizemvitel-ellatoként. Az érettségit megel6zéen az Orszagos Szak-
mai Tanulmanyi versenyen |. helyezést ért el. A Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérndki karan 2004-ben al-
| lamvizsgazott. Az Egyetemi Tudomanyos Diakkéri Konferencia I. helye-
zettje, valamint a Pro Progressio alapitvany kiilén dijazottia. A BKV Zrt.
= Tavkozlési és Biztositoberendezési Szakszolgalatanal (HEV, metrd, vil-
lamos, fogaskerekd) 2013-ig, a BKV Zrt. szervezeti atalakitasat kovetéen a BKV Zrt.
Villamos Jelzéberendezési szolgalatnal 2017-ig izemmérndk. A MAV Zrt. Infokommu-
nikacios és Technologiai Rendszerek Féigazgatosaganak Biztositoberendezési Oszta-
lyan 2017—t§5| palyavasuti mérndk. Masodallasban HEV-jarmiivezetd a Szentendrei és
Godolléi HEV-vonalon. Tel.: 70-209-6507. E-mail: talaber.lajos@mav.hu, lajos.tala@
gmail.com
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