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Kivonat: A cikkben bemutatisra keriil egy 3 kVA-es és 30 kVA-es napelemes energia datalakito rendszer,
amelynek feladata a halozatbol felvett energia optimalizalasa, illetve fogyasztok sziinetmentes energia ellatasa.
A beépitett energia tarolo egység (akkumulator telep) segitségével a rendszer autonom tizemben is miikédik. Az
energiaellato rendszer a halozatbol energia felvételre, tarolasra, valamint energia visszataplalasra alkalmas,
illetve autonom (halozattol fiiggetlen) iizemben is miikédik. A cikket a napelemes energiatarolo rendszerekrol
késziilt fénykepek teszik szemléletessé.

Abstract: In the article will demonstrate a 3 kVA and a 30 kVA solar cells energy converter systems, which task
to optimize the take in energy from the mains as well as to provide the uninterruptible energy for consumers. The
system works also in autonomic mode with the help of the inbuilt energy storing unit (battery plant). The power
supply system is suitable for taking in energy from the mains, storing that and as well as feeding the energy back
to the mains respectively it works in autonomic mode (independently from the mains). The photos made from the
solar energy container systems make the article picturesque.

A rendszerek célja a halozatbol felvett energia csOkkentése, minél hatékonyabb
felhasznalasa a fogyasztok felé. A napenergia elektromos energiava alakitasaval jelentdsen
csokkenthetd a halozatbol felvett energia. Akkumuldtorok alkalmazasaval elektromos
energiatarolast valdsitunk meg, mellyel sziinetmentes energiaellatd egység létesithetd, vagy
akkumulatoros villamosenergia-tarold segitségével tervezhetobbé tehetjiik a halozatbol felvett
energiat. A rendszerek automata tizemben miikddnek, a feliigyeleti rendszeriik lehetové teszi
az energiadramlas nyomon kovetését, figyelését, valamint biztositja a felhasznalo részeérdl a
beavatkozas lehetdségét (kézi lizem).

1. 3 KVA-ES NAPELEMES ENERGIATAROLO RENDSZER

A 3 KVA-es névleges teljesitményli haztartasi méretli energiatarold rendszer (Home
Storage System) (Id. 1. abra) kisebb fogyasztok taplalasara hasznéalhatd, minimalis halozati
energiaigénnyel (a nappal megtermelt tobblet napenergidt akkumulatorokban tarolva éjszaka
bocsatja a fogyasztok rendelkezésére). A napelemek altal eldallitott energia tiltermelést a
rendszer a halozatba taplalja vissza.

1.1.Az FUPQ a/2A3/120 tipusu 19”-0s modularis energiatarolé aramellaté
(HOME STORAGE) rendszer felépitése

A rendszer blokkvazlata (Id. 2. abra.) Az FUPQ a/2A3/120 tipust 19”-0s modulokbol
felépitett rendszer 599x641x1120mm méretli kerekeken gurulds szekrénybdl és egy FUPQ
A3/6/1,1-4 tipusu akkumulator szekrénybdl allnak. Az FUPQ a/2A3/120 tipust szekrény
fogadja az akkumulatoros egységet, 3 kVA-es teljesitményti egyfazisu haldzatot egy 2x5db-os

-1-



napelem cellat, amely egy kocsi bedlld tetején nyert elhelyezést és rendelkezik 1 kVA-es
sziinetmentes valtakozd fesziiltségli kimenettel, valamint 3 kVA-es fogyasztoi valtakozo
fesziiltségli kimenettel (Id. 2. abra.).
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2. abra: 3 kVA-es napelemes energiatarolo rendszer blokkvazlata
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Az egyfazisu halozati fesziiltséget egy EIR/INV (egyeniranyitoé/inverter) modul alakitja at
egyeniranyitd lizemmodban, szinuszos aramfelvétellel egy ugynevezett kozbensdkori DC +/-
400V-os fesziiltséggé. Ebbe a kdzbensOkori fesziiltségbe taplaljuk be €s ebbdl vételezziik ki
az energiat ugy, hogy az energiaegyensuly mindig létre j6jjon, vagyis a DC +/- 400V-o0s
fesziiltség allandoan biztositott!

Az AKKUMULATOR TOLTO modul az akkumulator toltéséhez is a +/- 400V-os
kozbensokori fesziiltségbdl nyeri az energidt, illetve halozati fesziiltség kimaradaskor az
energia aramlas megforditasaval ide taplalja vissza az energidt az akkumulatorbol.

A sziinetmentes kimeneti fesziiltséget az INVERTER modul szolgéltatja ugyancsak a
kozbensokorbdl, amely egy klima berendezést mukodtet.

A napelem energiajat a DC/DC modul alakitja at fesziiltség ndveld (booster) iizemben +/-
400V-os kozbensdkorhoz. A napelembdl maximaélisan kinyerhetd energia érdekében a
DC/DC modul maximalis teljesitmény munkapont keres6 programmal (Maximum Power
Point Tracking, MPPT) rendelkezik. A napenergia maximalis hasznositasa csak abban az
esetben lehetséges, ha a koOzbensOkori energia felhaszndlasa folyamatosan biztositott
(energiaegyensuly). Ha az akkumulatorok feltoltott allapotban vannak, a fogyasztoi
kimeneteken nincs energia felhasznalas, akkor a napelem terhelése csak akkor biztositott
megfelelden, ha az EIR/INV modulok inverter iizemmodban az energiat a halozatba taplaljak
vissza. A felhasznald kézi lizemben egyedileg bedllithatja a haldzatba visszataplald aram
nagysagat, flggetlenlil a napenergia intenzitasatol. Ha a napelemek altal termelt energia
nagyobb, mint a kézzel beallitott visszatiplalandd aram nagysédga, akkor nem optimalis a
napenergia hasznositasa, ha viszont kisebb a meglijuld energia mennyisége (felhds iddjaras),
mint a kézzel bedllitott visszatdplaldo éaram érteke, akkor a kiilonbségi energidt az
akkumulatorbdl nyeri ki a rendszer.

A rendszer folyamatosan a halozatra csatlakozik, és a mért adatok alapjan a napelemek
altal termelt energiat az akkumulatorokba tolti, tdrolja, majd a fogyasztoi kimeneten keresztiil
a belso halozataba juttatja vissza. A fogyasztoi kimenet nem sziinetmentes energidt szolgaltat.

Az energiatarold rendszeren a feliigyeleti és kijelz6 egységen keresztiil lehet a ki-
bekapcsolast €és egyéb lizemallapotokat valtani, az akkumulator toltottségének és a napenergia
nagysaganak megfelelden. Amennyiben nem 4all rendelkezésre napenergia, csak egyiranyu
teljesitményaramlas van, vagy akkumulatortdltés van a halozatbol, vagy halozati
visszataplalas az akkumulatorbol.

A cél, hogy a rendszer minél tobb megtermelt megijuld energiat taroljon az
akkumulatorokban, és a lehetd legkisebb energiat vételezzen a haldzatbol.

Ha van napenergia és ki van valasztva a halozatba visszataplaldsos iizem is, valamint a
sziinetmentes kimenet is energiat igényel, feltolti az akkumulatorokat, és a tobblet napenergiat
a szlinetmentes kimenet tdplalasara €és a haldzatba torténd visszataplalasra forditja.

Napfénymentes iddszakban, ameddig csak lehetséges az energiat az akkumulatorbol
biztositja a rendszer a fogyasztok szamara.

Az ,AUTOMATA” iizemben 5 perces teljesitmény mérleg atlagszamitassal allitja be a
visszataplalas nagysagat, hogy a halozatbol felvett energiat minimalisra csokkentse.




2. 30 KVA-ES NAPELEMES ENERGIATAROLO RENDSZER

2.1.Az FUPQ c/C30 tipusu 19”-0s modularis energiatarolé aramellaté
rendszer felépitése

A 30 kVA-es energiaellatd rendszer sziinetmentes aramforrasként (UPS) ilizemel. A
napenergia elsddlegesen az akkumulatorokba toltodik, illetve a fogyasztokat tdplalja, valamint
az ezen feliil termelt elektromos energiat a hélozatba taplalja vissza. Az akkumuldtorok
toltottsége haldzati fesziiltség tartdos megléte esetén teljesen feltoltott, kistitésiik a halozat
kimaradasakor torténik.
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3.abra: 30 kVA-es napelemes energiatarolo rendszer blokkvazlata:

A rendszer blokkvazlata (Id. 3. abra) lathat6. Két 600x600x2000mm méretti szekrényben
foglal helyet a modulokbol felépitett FUPQ c¢/C30 tipusu és FUPQ 2SOL ¢/2C20 tipusu (1d. 4.
abra.) vezérld és energia atalakitd rendszer. A szekrények fogadjak a két napelemes ¢és a két
akkumulatoros egységet (Id. 5. ébra.), valamint 2x10 kVA/2x10 kW teljesitményti, 3x400V-
os haromfazist fogyasztokat latnak el szlinetmentes energiaval.
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Napelemes energiatarolé rendszerek

30kVA-es
napelemes

energiatarolo

4.abra: 30 kVA-es napelemes sziinetmentes aramelldto rendszer

5.¢ibra7:2 30 kVA-es UPS akkumtor telepe

A rendszer bemenetére kapcsolt 3x400V halozati fesziiltséget 3db harom fazisti EIR/INV
(egyeniranyitd/inverter) modul alakitja 4t egyeniranyitd ilizemmoddban, szinuszos
aramfelvétellel egy kozbensOkori DC +/- 400V-os fesziiltséggé. Hasonloan az elobb
bemutatott rendszerhez a kozbensOkorbe taplaljuk be és ebbdl vételezziik ki az energiat ugy,
hogy az energiacgyensuly mindig meglegyen. Az akkumulatorok toltése, kisiitése, a
napelemek illesztése DC-DC atalakitdé és a sziinetmentes kimenetre taplaldo inverterek
funkciéja megegyezik az 3 kVA-es rendszerben leirtakkal. A rendszerben taldlhaté egy
halézat-inverter atkapcsold egység (BY-PASS), amely a rendszer fogyasztéi kimenetén
talalhatd. A BY-PASS modulon vélaszthaté ki a ,,HALOZAT”, illetve ,,INVERTER”
alaplizem.

A halézati fesziiltség meglétekor a BY-PASS modul ,, HALOZAT” alapiizemi beallitasnal
a halozati fesziiltség energiajat kapcsolja a sziinetmentes kimenetre.




Ha a halozati fesziiltség nem all rendelkezésre, akkor elsOdlegesen a napelemekbdl
eléallitott energia, masodsorban az akkumulatorban tarolt energia - INVERTER és a BY-
PASS modulok segitségével- fedezi a sziinetmentes tapellatast igénylé fogyasztok
sziikségleteit. INVERTER, vagy BY-PASS modul meghibasodésa estén lehetéség van szerviz
izemben, direkt halozati fesziiltség kiadasara. Ezen {izemallapotot kismegszakitok
lekapcsolasaval és a keriild agi kismegszakitok bekapcsoldsaval lehet Iétrehozni.

Az ismertetett két rendszer feliigyeletéet ETHERNET kéabelen keresztiil a SCADA
rendszerli szamitogépes vezérld és adatfeldolgozd latja el, valamint CAN protokollon, optikai
fénykabelen keresztiil tartja a kapcsolatot és vezérli a rendszer moduljait.

A FELUGYELET feladata a rendszer vezérlése, iizemmddjanak beallitdsa, a modulok
miikddésének és allapotainak nyomon kdvetése.

A 3 kVA-es rendszer az Ethernet haldzaton keresztil a SCADA rendszernek csak
informaciokat kiild €és egy belsé program biztositja az ,, AUTOMATA” {izemet.

A 30 kVA-es napelemes rendszer vezérlési feladatokat is ellat, igy ennek az
»AUTOMATA” iizemét a SCADA rendszer biztositja egy programmal. A kijelz6 modulok
érintOképernydt tartalmaznak, amelyeken kivalaszthato tobb képernyd, sématabla, kapcsolasi
vazlat. A jellemzd pontokon mért fesziiltségek, aramok, teljesitmények, dsszegzett energidk
az akkumulatortelep villamos paraméterei, akkumulator egység tOltottségi szintje, az
akkumulator celldk atlagos fesziiltsége, a napelem paramétereinek értékei olvashatok le.
Kijelzi még a rendszer miikodése kozben eldallt eseményeket, allapotokat, hibakat. Az
események, €s az energia mérleg bejegyzésre és mentésre keriilnek az eseménynaploba,
datum ¢és 1dO bélyeggel egyiitt. Az alap képernyd ¢€s kezelofeliilet ,,Megtekintési joggal”
rendelkezik, jelszé nélkiil. A ,,beavatkozasi €s a gyartdi” jog, jelszo koteles. A feliigyelet
programja ugy miikddik, hogy ha van fesziiltség a kdziizemi haldézaton, a napenergia tolti az
akkumulatort és a tobblet teljesitményt pedig visszataplalja a halozatba. Ha nincs haldzati
fesziiltség, akkor a visszataplalds nem engedélyezett.

A NETGUARD rendszer iizemallapot jeleket generdl. Uzemképessége esetén az
akkumulator toltést és mélykisiilést feliigyeli. Mélykisiilés hataran kiiiti az akkumulator
kismegszakitojat. Miikodése nem fiigg o6ssze a FELUGYELET iizemképességétol.
Visszataplalo iizemben a halozati fesziiltség megsziinésekor (sziget tizemben) lekapcsolja a
visszataplalast. Figyeli a 3 fazist halozat fesziiltségét, frekvencigjat, és fazishelyzetét. A
halézati fesziiltség visszatérése utan automatikusan visszakapcsolja a rendszert egy eldre
beallitott id6 utan (Sperc).

A rendszer sématabldja mutatja a modulok egymas kozotti kapcsolatait és a be-kimeneti
paraméterek aktudlis értékeit. (1d. 6,7. abra)
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7.abra: 30 kVA-es napelemes rendszer sématabldja:

2.2. A rendszerek uzemallapotai

LHELYT” és,,TAVVEZERELT” iizem.

,HELYI” iizemben a feliigyeleti egységen 1€vo érintdpaneles kijelzén 1€vé gombokkal, a
30kVA-es rendszernél ,,TAVVEZERELT” iizemben a SCADA tavfeliigyeleti rendszerrdl
vezérelhet6 a rendszer.

LHELYTI” és , TAVVEZERELT” iizemallapotok, valamint a modulok be-kikapcsoldsa a
sématablan lathatoak:
3 kVA-es (Id. 8. abra.) 30 kVA-es (Id. 9. abra.)

o Akkumulatortolté modul be-kikapcsolasa

o Akkumulatortoltés kézi, 10-100 %-os alapjel allitas

o Akkumulator kisiités=visszataplalas 10-100 %-os alapjel allitas
e Napelem DC/DC 4talakitd6 modul be-kikapcsolasa

e INVERTER modulok be-kikapcsolasa




EIR/INV modulok be-kikapcsoldsa

EIR/INV modulok egyenirdnyito tizem

EIR/INV modulok visszataplalasos tizem

EIR/INV modulok AUT. visszataplaldsos tizem

NETGUARD egység AUT/KEZI iizemallapot bekapcsolasa
AUTOMATA vagy KEZI iizem bekapcsolasa a 3 kVA-es rendszernél
TAV vagy HELYI vezérlés bekapcsoldsa a 30 kVA-es rendszernél
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8. abra 3 kVA -es napelemes rendszer tizemallapotok sematablaja
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9. abra: 30 kVA-es napelemes rendszer tizemdallapotok sématablaja:
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